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PREFAZIONE

La presente trattazione & dedicata alle persone
che, pur non avendo compiuto regolari studi di
matematica e di elettrotecnica, desiderano avere
delle cognizioni di radiotecnica sufficients per
poter comprendere il funzionamento, costruire,
ed usare stazioni riceventi e trasmettentt.

La radiotelefonia, che era ancora poco tempo
fa una curiositd, é entrata definitivamente nella
pratica comune. Mi propongo percié di descri-
vere sia 1 sistems antichi rimasti attualmente in
uso, sia quelli da poco adottaty e che hanno po-
tentemente contribuito al rapido sviluppo delle
radiocomunicaziont.

Nella prima parte richiamero anzitutto, nel
modo piu breve possibile, 1 fenoment elettrici che
sono la base della radiotecnica esponendo in se-
guito 1 principi e le applicazioni pratiche della
radiotecnica.

Nella seconda parte ho procurato di esporre
dettagliatamente la costruzione di una decina di
radiocircuitt riceventi, scelti fra i pin utils ed
efficients e gia sperimentati praticamente con ot-
timo successo. -
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Nella terza parte infine ho raccolto v principals
vocaboli della radiotecnica cot loro corrispondenty
nelle lingue francese, inglese e tedesca.

Cto riuscird particolarmente utile per coloro
che debbano consultare pubblicaziont estere.

Ho voluto compilare questo modesto lavoro con
la speranza che possa contribuire allo sviluppo
della conoscenza di questa bella e meravigliosa
tecnica d’origine schiettamente italiana.

Milano, Gennato 1926.

Ing. ALESSANDRO BANFI.



PARTE PRIMA

Le Radiotrasmissioni

CAPITOLO I

CONSIDERAZIONI PRELIMINARI,

Parecchie centinaia d’anni or sono, venne sco-
perto dagli scienziati d’allora che un pezzo di
ambra strofinato contro la seta acquistava delle
proprietd particolari, Si trovd ch’essa acquistava
temporaneamente il potere di attrarre dei corpi
leggerissimi, come del piccoli framenti di carta,
piume, ecc.

L’origine della parola « elettricita » va ricer-
cata appunto in questa scoperta, poiché la pa-
rola greca « elektron » significa « ambra ».

Piu tardi si trovd che altre sostanze assume-
vano. con lo strofinamento le medesime proprieta
dell’ambra. Tali corpi si chiamarono allora elet-
trizzati o carichi di elettricita.

Si & notato che la forza attrattiva esercitata
da tali corpi elettrizzati, varia secondo la quan-
tita di elettricita presente,
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Di qui la necessita di misurare questa quantita
di elettricitd mediante un’unitd di misura adatta.

Cosicche, come il « metro » ed il « litro » sono
le unita per le misure di lunghezza e dei liquidi,
il « coulomb » & 'unitd deﬁa quantitad di elet-
trieita. . o

L’elettricith generata per strofinio si trova in
uno stato stazionario essendo confinata alla su-
perficie dei corpi che sono stati strofinati tra di
loro. L’elettricitd usata per gli scopi telegrafici
ed elettromeccanici & di un altro genere, essendo
continuamente in movimento. Perd, prima di esa-
minare tale movimento, & necessario prendere in
considerazione un’altra proprietd che caratterizza
questo genere di elettricita.

T noto come, nel fenomeno della trasmissione
di calore da un corpo A ad un altro B, la tem-
peratura di A dev’essere necessariamente piu alta
di quella di B; analogamente uno spostamento di
acqua da un punto ad un altro pud avvenire
solo quando il punto dal quale proviene 1’acqua
si trova ad una pressione superiore a quella del
punto d’arrivo.

La proprieta dell’elettricitd, perfettamente ana-
loga alla temperatura ed alla pressione anzidetta,
& chiamata « potenziale ».

L’elettricitd si potrd quindi spostare da ogni
punto posto ad un certo potenziale od ogni altro
punto situato ad un potenziale inferiore, sempre
perd nel caso che fra 1 due punti esista un adatto
collegamento.

B facile comprendere che pii grande sari la
differenza di potenziale tra i due punti, pin
grande sard la quantitd di elettricity spostata,
durante un tempo determinato luneo il collega-
mento, nello stesso modo come la quantitd di
acqua spostata in un certo periodo, dipende dalle
pressioni in giuoco.

La differenza di potenziale & chiamata forza
eicttromotrice o f. e, m.
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In pratica la f. e. m. deve essere misurabile;
di qui la necessitd di un’unitd di misura.

Questa uniti & stata chiamata « Volt ».

Quando consideriamo dell’elettricitd in movi-
mento occorre introdurre il comcetto di tempo,
poicheé da esso dipende evidentemente la quantita
di elettricitd che passa per un dato punto.

Quando un « coulomb » di elettricitdy passa per
un certo punto in un secondo (che & P'unitiy di
tempo) si vuol dire che & passata per quel punto
la unity di corrente; questa unity & chiamata
« amper ».

Abbiamo visto poc’anzi che il passaggio di elet-
tricitd ha luogo solo nel caso che esista una via
di comunicazione fra i due punti a diverso po-:
tenziale,

Alcuni materiali sono piu adatti di altri al
passaggio dell’elettricita attraverso di essi. I ma-
teriali, attraverso 1 quali 1’elettricitd passa cen
grande facilitd, sono denominati « conduttori »;
quelli che si lasciano attraversare dall’elettricita
con molta difficoltd od, in certi casi, ne impedi-
scono quasi totalmente il passaggio sono chia-
mati « isolanti ».

Si tenga perd presente che non esiste un per-
fetto isolante, come non esiste un perfetto con-
duttore; ritorneremo piu avanti su questo argo-
mento.

Ogni quallvolta noi facciamo uno sforzo contro
una forza che ci contrasta il movimento noi ese-
guiamo un lavoro ed abbiamo la sensazione di
aver speso dell’energia.

In modo analogo, quando Velettricita percorre
un conduttore, compie un lavoro, poiché deve vin-
cere una certa resistenza.

E poiché la resistenza & variabile, sia con la
qualita che con le dimensioni dei materiali, &
necessario introdurre  un’unitd di misura per po-
terla valutare. A

L’unitd di resistenza & chiamata « Ohm ».
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CORRENTE ELETTRICA. - LEGGI ED UNITA RELATIVE.

Esamineremo ora con maggiori dettagli le re-
lazioni che legano tra loro, corrente, differenza
di potenziale, e resistenza. I1 paragone idraulico
delﬁt fig. 1 ci alutera a comprendere facilmente

ueste relazioni. Piu alto vien tenuto il recipiente
?7 rispetto al tubo (7, e maggiore sara la quantita
di acqua che attraversera quest’ultimo in un dato
tempo; il sollevamento del recipiente determina
un aumento di pressione dell’acqua.

Se ora noi, sostituiamo il tubo di gomma 7
con un altro di diametro pitt piccolo, passerd at-
traverso ad esso in un dato tempo un volume di
acqua minore di quello precedente. Inoltre, se
nol riempiamo di sabbia questo tubo, il volume
d’acqua, smaltito in un medesimo tempo, sard
ancor piu ridotto.

Se consideriamo ora il eircuito elettrico indi-
cato in fig. 2, potremo constatare una profonda
analogia con le vicende del sistema della fig. 1.

Lo strumento Z ci indica la quantita di elettri-
cita che circola nel circuito, e potremo constatare
che se il fillo # viene sostituito da un altro piu
sottile, questa sard minore, in un determinato
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tempo. E potremo anche constatare che, in certe
condizioni, la corrente elettrica circolante varia
in ragione inversa della resistenza.

Inoltre, se in
un modo qual- F

siasi nol faccia-
mo in modo di
aumentare la A

differenza di po-
tenziale fra A e

£
B, troveremo
che la corrente \—.&
aumentery in I
Fig. 2.

ragione diretta.

Da queste due
constatazioni scaturisce la lecoe di Ohm che &
contenuta nella seguente relazione:

3

!t

tra la corrente I espressa in amper, la forza elet-
tromotrice £ espressa in volt e la resistenza R
espressa in ohm. Ed & facile comprendere come
in un circuito nel quale due di queste quantita
sono note, sia facile calcolare la terza. .

La legge di Ohm pud anche essere espressa nei
seguentl termini:

« In un ecircuito di 1 ohm di resistenza, una
differenza di potenziale di 1 volt fa circolare la
corrente di 1 amper ».

La resistenza di un conduttore dipende dalle
sue dimensioni e dal materiale che lo costituisce.

Un centimetro cubo di ogni materiale ha, fra
due facce opposte, una resistenza chiamata resi-
stenza specifica e che caratterizza il materiale.

Eseguendo diversi esperimenti sul circuito della
figura 2, potremo_ giungere facilmente alle se-
guenti osservagioni:
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1) La resistenza & inversamente proporzio-
nale alla sezione del conduttore.
2) La resistenza & direttamente proporzio-
nale alla lunghezza del conduttore.-
3) La resistenza & direttamente proporzio-
nale alla resistenza specifica del conduttore.
Esiste cioé la relazione:

1
R—P*—s“

fra la resistenza R in ohm la resistenza speci-
fica %p (lettera greca che si pronuncia 7o), in
micro-ohm per em. cubo, la lunghezza ! in cm.,
e la sezione s in cm. quadrati,

Se la corrente percorre successivamente diverse
resistenze disposte come in fig. 3, si dice che
queste resistenze sono collegate in serie.

h t A
Fig. 3.

Se la corrente ad un certo punto si divide per
passare attrdverso parecchie resistenze disposte
come in fig. 4, si dice che queste resistenze sono
collegate ¢n parallelo o in derivazione.

]
e
5
Fig. 4.

Aggiungere delle resistenze in serie equivale
ad aumentare la lunghezza del conduttore, per-
¢id la resistenza totale & uguale alla somma delle
singole resistenze.
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Disporre delle resistenze in parallelo equivale
ad aumentare la sezione del conduttore: e po-
tremo dire che la corrente circolante nelle varie
resistenze & proporzionale alla loro conducibilita
(inversa della resistenza) e che quindi la resi-
stenza totale del sistema & uguale alla reciproca
della somma delle reciproche delle singole re-
sistenze.

R=n+rnt+nt+. . . . serie
1

R=
1 1 1

parallelo

In un circuito nel quale desideriamo determi-
nare la corrente circolante per una data f. e. m.
& necessario prendere in considerazione la resi-
stenza totale di ogni singola parte di esso; se la
f. e. m. del circuito & costituita, ad esempio, da
una pila, la resistenza interna di essa va anche
computata.

Abbiamo sinora considerata la legge di Ohm
nei rispetti dell’intera lunghezza del circuito.

Essa & pero valida .
per ogni porzione di R
circuito; ed in parti-
colare, se noi_cono-

sciamo la resistenza
fra due punti qual- P
siasi di un circuito
percorso da una certa - L"‘
corrente, possiamo, fa-
cilmente calcolare la l
differenza di potenzia- ,t
le esistente fra questi Fig. 5.
due punti. .
Supponiamo, ad esempio, che la pila inserita
nel circuito della fig. 5 abbia una f. e. m. di
2 volt a circuito aperto ed una resistenza interna
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d1 2 ohm ; se il circuito esterno ha una resistenza

di 2 ohm, quando la pila & chiusa su di esso, la

corrente circolante sard:
2

1 —_— =

1
T 232 2
ossia 0,5 amper. ) )
Consideriamo ora la porzione di circuito co-
stituita dalla sola pila ed applichiamo pure la
legge di Ohm; si avra:

E=IR=%}x2=1

Cid sta ad indicarci che a circuito chiuso, la
differenza di potenziale fra i due poli della pila
¢ scesa ad un volt. Analogamente, se si fosse cal-
colata la differenza di potenziale agli estremi del
circuito esterno si sarebbe pure trovata di 1 volt.

Qualora la resistenza del circuito esterno fosse
molto grande in rapporto a quella interna, que-
st’ultima pud essere trascurata senza che ne ri-
sulti un' sensibile errore nel calcolo della cor-
rente circolante. :

Si consideri ora un circuito del tipo indicato
in fig. 6. La resistenza esterna fra 1 punti 4 ¢ B
sia di 20 ohm.

La f.e.m. della batteria, pud essere assunta di
valore tale da produrre una differenza di poten-
ziale di 10 volt tra A e B.

Se il filo AB & di diametro perfettamente co-
stante & intuitivo che la resistenza del tratto AC
sard eguale a quella di BC ed ambedue eguali a
10 obhm, essendo [ il punto di mezzo di AB.

Applicando la legge di Ohm troviamo che la
differenza di  potenziale tra A e C & di 15 volt.

Un metodo semplicissimo per trovare la diffe-
renza di potenziale esistente fra due punti qual-
giasi del filo AB & il seguente:

Dal punto 4 gig. 6) si tracei una perpendico-
lare AE alla AB: la lunghezza AE rappresen-
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terd in una certa scala 10 volt. Si divida ora, in
dieci parti uguali il tratto AE: ogni parte rap-
presentera (%nndi un volt; e si colleghi £ con B.

La retta £B costituisce il diagramma della ca-
£
bl74

P ..-....-.-..”\
|
]
;

A r-----.o-n-]'.--------"--"r
! .
[}
: : 2
F G  Ohn

Wifv |+

Fig. 6.

duta di tensione e ci permette di determinare
rapidamente la caduta di tensione tra due punti
qualunque. Si supponga ad esempio di voler de-
terminare la caduta esistente fra i punti F e G.
Da F e da G si traccino le due perpendicolari
FH e GK alla AB; da H e K si traccino le HL,
e KM perpendicolari alla AE. Il tratto LM della
I;ttaGAE ci da la differenza di potenziale fra

e G.

Siamo ora in grado di comprendere perfetta-
mente il funzionamento del potenziometro, istru-
mento che, come vedremo piu innanzi, & usitatis-
s1imo nel radioricevitori. Tale istrumento, rappre-
sentato schematicamente in fig. 7 viene adoperato
per variare la differenza di potenziale fra due
punti determinati, e consiste in una resistenza
collegata permanentemente ad una sorgente elet-
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trica; la differenza di potenziale desiderata & deri-
vata da un estremo di questa resistenza e da un
contatto scorrevole lungo di essa (come risulta
dalla fig. 7).

A B

Contatto dcorren &

“eqcglenza

il
Fig. 7.

CORRENTI D’INDUZIONE.

Si abbia un circuito chiuso C, (fig. 8) conte-
nente una pila P ed un filo sottlle a- forte resi-
stenza elettrica, o reostato, R ; spostando il cur-
sore A, noi veniamo a variare Ta resistenza inse-
rita nel circuito e di conseguenza variera anche
I’intensitd della corrente circolante.

In prossimita di questo circuito, ne disponiamo
un secondo, C,, nel quale & inserito un ampero-
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metro (7, cioé un istrumento, il quale, mediante
la deviazione di un indice, c1 indica il passaggio
d’una corrente.

Potremo ben presto convingcerci, osservando
I’amperometro, che ogni variazione dell’intensita
della corrente nel circuito C,, provoca una cor-
rente nel circuito C..

iy
——

Fig. 8.

Cid c¢’induce a ritenere che una variazione del-
I’intensitd della corrente C,, chiamata corrente
induttrice, genera lungo il circuito C, una f. e.
m. che provoca la clrcolazmne d1 una corrente
indotia.

La f. e. m. ha il medesimo senso della corrente
induttrice quando I’intensita di quest’ultima ten-
de a diminuire; ha invece il senso mverso quando
questa 1nten31ta aumenta.

I fenomeni d’induzione, percido, permettono di
trasmettere delle correnti elettriche da un primo
circuito C, ad un secondo C,, senza ’esistenza di
alctén co‘llegamento metallico fra questi due cir-
cuin,
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Gli eﬂ’ettl d’mduz1one sono tanto pill intensi
quanto piu rapida & la variazione della corrente
induttrice.

Esiste perd un secondo modo di generazione
delle correnti indotte.

Si immagini nuovamente un circuito C, (fig. 9)
comprendente un amperometro G: spostando in
prossimitd di esso un magnete NS, potremo con-
statare, osservando I’amperometro G, Pesistenza
di una corrente circolante nel circuito.

Quando il magnete si avvicina, la corrente in-
dotta ha senso opposto a quello che si pud osser-
vare quando il magnete s’allontana.

A UTOINDUZIONE.

Una corrente d’intensity variabile, non si li-
mita ad agire per induzione su un circuito vicino;
fle sinzole parti di uno stesso circuito agiscono tra
di lToro reciprocamente. I fenomeni di autoindu-
zione_sono molto pill sentiti se il circuito com-
m-énde un elettromagnete; in queqto caso, ogni
spira_induce delle f. e. m. nelle spire vicine.

Chiudendo il circuito, la corrente non si stabi-
lisce 1stantaneamente assumendo 1l Valore che gli

compete dalla legge di Ohm (7= B dove Vela

tensione anvlicata ¢ R la remsfenza del circuitn),
ma cresce lentamente, poiché & contrastata dalla
f. e. m. d’autoinduzione che & di senso contrario.
Allanertura del circuito la corrente tenderebbe
a cessare: ma la f. e. m. d’autoinduzione ha lo
steeso senso di quest’ultima.

Vi & quindi una tendenza a mantenere la cor-
‘rente che si stabilisce sotto forma di un arco tra
i contatti d’apertura.

La fie. 10 rappresenta un dispositivo per met-
tere in evidenza che la corrente continua a ecir-
colare anche quando il circuito d’alimentazione
viene interrotto., Il circuito d’alimentazione ¢
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collegato per mezzo dell’interruttore 7 agli estre-
mi dell’avvolgimento di un elettromagnete AB.

Fig. 10.

Quando I’interruttore 7 & chiuso, una parte del-
la corrente percorre 1’avvolgimento dell’elettro-
magnete ed un’altra parte attraversa 1’amperome-
tro polarizzato G che accuserd un passaggio di
corrente in un certo senso. Supponiamo che la
corrente percorra l’elettromagnete nel senso

A -> B.

Se ora noi apriamo bruscamente l’interruttore
1, potremo osservare che I’amperometro G indica
“n passaggio di corrente di direzione opposta .a
quella precedente. Osservando la fig. 10 risulta in
modo evidentissimo che la corrente continua a
circolare attraverso 1’elettromagnete nella mede-
simo direzione di quella che prima era fornita
dalla sorgente esterna.
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LecGe pr LeNz.

Lenz dimostro sperimentalmente che una cor-
rente indotta produce degli effetti elettromagne-
tici tali, che tendono ad opporsi alla causa gene-
ratrice della corrente stessa,

Noi possiamo constatare che la f. e. m. della
corrente indotta & diretta in modo da opporsi ad
ogni aumento della corrente originale.

Se la corrente descresce lentamente, i1 numero
delle linee di forza varia nel senso di generare
una f. e, m. opposta ad essa; cid equivale a dire
che la direzione della f. e. m. indotta & tale da
contrastare la diminuzione della corrente origi-
nale. .

L’ordine di grandezza della variazione delle li-
nee di forza & strettamente legato all’ordine di
grandezza della variazione della corrente.

Se ora noi disponiamo il nostro circuito in
modo che nel prime minuto secondo circoli la
corrente di un ampér, nel secondo minuto circoli
la corrente di due ampeér, nel terzo una coerrente
di tre ampér e cosi continuando, potremo asserire
di avere un’accelerazione elettrica di un ampeér
per secondo. .

Cid si pud. anche esprimere come un’accelera-
zione elettrica di un coulomb-secondo per minuto
secondo; si scorge allora come questa espressione
sia perfettamente analoga a quella dell’accelera-
zione di una massa materiale.

L’unita di f. e. m., il volt & per definizione la
f. e. m. indotta in un circuito quando il numero
di linee di forza concatenate con-esso subisce
una variazione di mille milioni SIO‘) er secondo.

. Immaginiamo un circuito nel quale una cor-
rente di un ampér produce 10° linee di forza con-
catenate con esso; potremo ritenere che una cor-
rente che accelerr in esso del valore di 1 amper
0 1 coulomb-secondo per minuto secondo, produce
un aumento di linee di forza del valore di 10° li-
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nee per secondo. Si suol dire che un tale circuito
possiede il coefficiente unitario di autoinduzione
o P’unith &’induttanza. L’unith d’induttanza &
chiamata henry. )
L’induttanza di un circuito dipende dalle sue
dimensioni e dalla presenza di materiale magne-

P Corlo cerewclo

Amp.

N

Inserzione Seconcli
Corcuclo non cnolultivo

<L i-Corlbo cercuito
£
<

}u»serubne &j;ame‘h
Circwilo  endictlivo

Fig. 11.

tico in esso, poich® questi fattori hanno influenza
sul numero glo linee di forza concatenate col cir-
cuito. :

Se consideriamo un avvolgimento di due spire
attorno ad un nucleo di ferro, & facile constatare
che ogni spira & concatenata con un numero di
linee di forza doppio di quello generato da una
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sola spira, cosicché in definitiva il numero di li-
nee di forza concatenate sara quadruplo. In gene-
rale se un circuito di » spire & avvolto attorno ad
un nucleo di ferro nel quale NV linee di forza sono
generate da una sola spira, il cireuito sard conca-
tenato con Nn® linee di forza.

E per questo motivo che gli effetti induttivi in
un circuito contenente un grosso elettromagnete
sono accentuatissimi.

Il comportamento diverso di due circuiti, uno
contenente un elettromagnete, e 1’altro - pratica-
mente non induttivo & mostrato dalla fig. 11.

Nel caso della corrente continua gli effetti in-
duttivi si manifestano solo alla chiusura ed al-
I’apertura del circuito. Trattandosi invece di cor-
renti alternate, nelle quali la corrente va conti-
nuamente accelerando in senso positivo o nega-
tivo, si comprende facilmente che gli effetti sa-
ranno pild cospicui.

CORRENTI ALTERNATE.

Ritorniamo per un istante al circuito indicato
pella fig. 9 ed immaginiamo di spostare il ma-
gnete alternativamente e con la maggiore rego-
larita in un senso e nell’altro.

La corrente indotta cambia periodicamente di
senso e la sua intensitd & rappresentata in ogni
1stante da una curva sinuosa (fig. 12). Una cor-
reli‘re di questo genere & chiamata corrente alter-
nata.

E facile comprendere come una corrente conti-
nuamente variabile in tal modo, male si presti ad
essere valutata e misurata con lo stesso sistema
adottato per la corrente continua.

Un mezzo {)er misurare le correnti alternate
ci & offerto dal seguente fenomeno:

I1 calore prodotto dal passageio di corrente in
un conduttore & proporzionale al quadrato della
corrente ed alla resistenza del conduttore stesso.
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Noi potremo quindi far circolare una corrente
continua attraverso ad una resistenza di valore
noto, e misurare la quantitd di calore prodotta.

Se ora noi facciamo attraversare la medesima
resistenza, da una corrente alternata e ne misu-
riamo pure il calore prodotto, il rapporto dei due
risultati sard anche 1l rapporto dei valori efficaci
dei quadrati delle due correnti; percid la radice
quadrata di questo rapporto ci fornira il rapporto
tra le intensity delle due correnti,

Yolt &
Amper

P

Temps

Fig. 12,

Il vallore efficace dell’intensita (ampeér) o della
tensione (volt) di una corrente alternata sinusoi-
dale & dato dal valore massimo (V. fig. 12) mol-
tiplicato per 0,707.

Si denomina periodo la durata OA d’una on-
dulazione doppia. In due istanti qualsiasi ¢ e ¢,
separati da un intervallo di tempo eguale ad un
periodo, la corrente riassume la medesima inten-
sitd ed 1] medesimo senso.

In due istanti ¢ e t" separati da un intervallo
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di tempo eguale ad un semi-periodo, la corrente
ha la medesima intensitd, ma & di senso opposto.

Si chiama frequenza il numero di periodi per
minuto secondo; si chiama alternanza un’ondula-
zione semplice OB della corrente.

Se noi ci riferlamo ai fenomeni d’induzione
esposti nel capitolo precedente ci riuscira agevole
concepire come una corrente alternata circolante
in un circuito C, (fig. 8) indurra a causa delle sue
variazioni d’intensitd, un’altra corrente alternata
in un secondo circuito C, situato in prossimita
del primo.

APPLICAZIONE DELLA LEGGE DI' OHM ALLE CORRENTI
ALTERNATE.

Abbiamo visto che in un circuito a corrente
continua esisteva la relazione

|4 f. e. m.
I=g=—"%

Trattandosi di corrente alternata occorre tenere
nel debito conto gli effetti induttivi, poiche la
circolazione di corrente dovuta alla f. e. m. prin-
cipale & contrastata, oltre che dalla resistenza,
dalla f. e. m. di autoinduzione avente direzione
opposta.

In un circuito a corrente alternata, avente una
induttanza L e percorso da una corrente di 7 am-
pér efficaci ad una frequenza di » periodi al se-
condo, la forza controelettromotrice & uguale a
2 nn L I volt efficaci. .

Questa forza controelettromotrice raggiunge il
suo valore massimo quando & massimo I’aumento
della corrente inducente, ciocé quando ‘questa si
rovescia passando per lo zero.

Si comprende gquindi come la f. ¢. e. m. segna
una curva sinusoidale esattamente in ritardo di
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un quarto di periodo rispetto a quella della cor-
rente (fig. 13)

Corrente  Fc&HM

Jntensita

csevence

Temp,

Fig. 13.

T fenomeni che avvengono in un Cll‘OIlltO a oor-
rente alternata possono essere rappresentatl dalla

fig. 14.
I<1 lato BD del triangolo rappresenta la f. e. m,

9

Fig. 14,
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necessaria a vincere lla f. ¢. e. m. data dal pro-
dotto IR della corrente per la resistenza del cir-
cuito.

11 lato BA rappresenta la f. e. m. necessaria
a vincere la f. ¢. e. m. prodotta dall’autoindu-
zione e che abblamo gid visto essere uguale a
2an L 1.

11 terzo lato AD rappresenta lla f. e. m. totale
necessaria a vincere ambedue, resistenza ed in-
duttanza. Dalla nota proprieta dei triangoli ret-
tangoli, il valore di AD & dato allora dalla radice
quadrata della somma dei quadrati di AB e BD,
cioe :

f. e. m. totale 4D = V(RI)’ + @2rmaLl?

Ne consegue quindi che la legge di Ohm per le
correnti alternate diviene:

Ampér efficac Volt efficaci
j o
P VR + Grnky

I1 denominatore & comunemente chiamato I’em-
pedenza del circuito ed indicato con la lettera Z,
mentre la parte dovuta alla sola induttanza &
chiamata reattanza e viene indicata con la let-
tera X

CONDENSATORI.

E stato accennato nel primo capitolo a certi
corpi che possono venire caricati di elettricita;
e pitl precisamente, mentre alcuni di essi accusano
cariche elettriche positive, altri si presentano ca-
ricati negativamente. , .

Quando un corpo viene caricato, ad es., posi-
tivamente, esso induce nei corpi circostanti delle
cariche negative di egual valore. )

Tra due corpi caricati di elettricita di egual
segno si manifesta un’azione repulsiva mentre
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se le cariche sono di segno opposto 1’azione & at-

trattiva.

Queste forze di attrazione o repulsione si mani-
festano attraverso sostanze che sono state chia-
mate non conduttrict o isolants.

Nella fig. 156 A e B
sono due dischi metallici
e C una lastra di vetro.
Se diamo a B una carica
positiva, la elettricita po-
sitiva sara respinta da 4
verso la terra, se questo
ultimo & posto in comu-
nicazione con essa, come
appare dalla figura; ri-
marra su A una carica di
elettricitd negativa.

Questa carica negativa
attira D’elettricitd posi-
tiva di B sulla faccia
del disco rivolta verso
il vetro, cosicché una
successiva carica posi-
tiva pud essere comuni-
cata a B.

Vediamo percid, come
un dispositivo di questo
genere & capace di tratte-
nere una carica ben mag-
giore di quella assumibi-
le dai due dischi presi se-
paratamente; ed & per
questo che tale disposi-
tivo & statochiamato con-
densatore elettrico.

Se un corpo carico di

c

ﬁ
A B
(\: +T+
A
MRS
SEERE
~1 11 1~
ME LB E
~] 4 ]t
114 |+
SER N
N R B
417 1+
SEEIRE
-1+l 1s
U |+U
4

ot

/;T . Fig. 15.

elettricith & portato in

prossimitd di un altro corpo privo di cariche elet-
triche, non & difficile constatare che quest’ultimo
assume una elettrizzazione di segno contrario
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sulla parte rivolta verso il corpo carico ed una di
egual segno sulla parte pit lontana. ~

Se il corpo carico di elettricity viene allonta-
nato, 1'elettrizzazione del secondo corpo scom-

pare. . . .
Tale elettrizzazione & dovuta ad un effetto di
induzione elettrostatica. ,

COSTANTI DIELETTRICHE.

Alcune sostanze sembrano offrire una via piu
gﬁ.oile alle linee di forza elettrostatiche, di talune

tre,

Si & constatato che quando una lastra di vetro
& posta fra due piastre conduttriei. & possibile
fornire al sistema una quantita di elettricitd mag-
giore di quella che si sarebbe potuto fornire nel
caso in cui le due piastre fossero separate sola-
mente dall’aria.

Alllo scopo di valutare le caratteristiche dei
vari materiali sotto questo punto di vista, il
tere induttore specifico, o costante dielettrica
(tale & chiamata questa caratteristic,ag di ognuno
di essi & confrontato con quello dell’aria presa
come unita, ‘

COSTANTI DIELETTRICHE.

Lastre vetro comune
Paraffina
Gomma pura

» vulcanizzata
Ebanite
Guttaperca
Mica

Aria

-

AR SR X R =
T1oo N

Percid quando noi diciamo che il vetro ha una
costante dielettrica di se:, significa che la capa-
citd di un condensatore nel quale il vetro separa



DI RADIOTECNICA ) 29

le due armature (tali vengono chiamate le due
piastre) & sei volte quella di un condensatore di
eguali dimensioni, ma con dielettrico aria.

La capacita di un condensatore & la quantita
di elettricitd necessaria per portare la differenza
di potenziale fra le due armature da zero ad un

volt, ,
CaPACITA.

Un condensatore possiede ’unitd di capacita
quando la carica di un coulomb provoca una dif-
ferenza di potenziale di un volt fra le due ar-
mature,

L’unitd di capacita & chiamata farad; ma poi-
ché questa unita & troppo grande per gli usi pra-
tici, viene generalmente usata un’unitd un mi-
lione di volte pih piecola, chiamata micro-farad
(simbolo pF).
> Si dimostra teoricamente e praticamente che
la. capacitd di un condensatore costituito da due
lastre metalliche & eguale all’area della superficie
utile affacciata, moltiplicata per la costante die-
lettrica del dielettrico usato e divisa per 4 = volte
la distanza fra le lastre (quando la distanza fra
queste & piccola, paragonata all’area utile) cioé:

Area in cm.?2 x K
4D

in cui: D & la distanza tra le lastre espressa in
cm., e K & la costante dielettrica data dalla ta-
bella 1.

Tl valore dato da questa formula & in unita elet-
trostatiche ; per ottenere la capacity in microfa-
rad occorrerad quindi dividerlo per 900.000.

C=

FUNZIONAMENTO DEL CONDENSATORE.

11 funzionamento del condensatore pud essere
chiaramente compreso ricorrendo ad un paragone
idraulico. La fig. 16 mostra un circuito idraulico
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nel quale 4 & una pompa centrifuga, B una ca-
mera inserita nel circuito ¢ CD una membrana
elastica che divide in due parti la camera B in
modo da impedire il passaggio dell’acqua da una
parte all’altra.

C

Fig. 16.

Se ora noi, per mezzo della pompa esercitiamo
una pressione su una delle facce d(ﬁla membrana
si noterid uno spostamento dell’acqua lungo il cir-
cuito; il valore di questo spostamento dipendera
dall’entitsd del cedimento della membrana sotto
la pressione applicata.

e aumentiamo la pressione ad un valore suffi-
ciente, la membrana verra lacerata e 1’acqua po-
tra allora circolare liberamente.
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I facile notare che la resistenza della mem-
brana dipende ‘dal suo spessore, e 1’entitd dello
spostamento dipende dalla grandezza della sua
superficie.

A B8

Fig. 17.

Nella fig. 17 & raffigurato un circuito elettrico
comprendente un condensatore composto da due
lastre metalliche separate da una lastra di vetro,
un galvanometro G, una sorgente elettrica P ed
1 due interruttori I e I'.

Chiudendo l’interruttore I, una subitanea de-
viazione dell’indice del galvanometro ci indica il
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passaggio di una certa quantitd di elettricitd che
abbiamo visto essere funzione della differenza di
potenziale applicata e della capacita del conden-
satore, la quale ultima dipende a sua volta dalla
superficie delle piastre e dalla loro distanza.

Se la differenza di potenziale viene aumentata
oltre un certo limite, il dielettrico verra perfo-
rato da una scintilla,

E chiara ora 1’analogia del dielettrico interpo-
sto tra le due armature di un condensatore, con la
membrana elastica del circuito idraulico prima
illustrato. :

Ancora: se dopo aver interrotto il circuito
aprendo ’interruttore 7. chiudiamo il secondo in-
terruttore I', il galvanometro G ci indica il pas-
saggio di una corrente nel circuito, diretta in
senso onnosto alla prima e causata dalla diffe-
renza di potenziale esistente tra le due armature
del condensatore,

Nel caso del paragone idraulico, se la pompa
P viene arrestata improvvisamente, ’energia im-
magazzinata nella membrana elastica (analoga
all’energia di una molla) provoca uno sposta-
mento di acqua di direzione opposta a quella pri-
mitiva. ‘

L’analogia col circuito elettrico della fig. 17
& cdsi completa.

AGGRUPPAMENTO DI CAPACITA.

Due o pilt capacita possono venire riunite in
serie (figura 18) od in parallelo (figura 19). Nel

f1 H

" "

C, , CQ
Fig. 18.

primo caso, dette C,, C,, ecc., le capacitd com-
ponenti, la reciproca della capacithy risultante C,
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sarh data dalla somma delle reciproche di C,,
C,, ecc., cioe:

od anche:

_ G .G .
Ci+C+.

. Nel secondo caso (figura 19) la capacity risul-
C

c

Fkig. 19.
tante C sard data dalla somma delle capacita com-
ponenti, ciod:
C = C{ + Cz + . . .

CAPITOLO 1I.
IL FENOMENO RADIOELETTRICO.

La fisica, come ci appare dall’ insegnamento
scolastico;, & essenzialmente una scienza geome-
trica © matematica: e sovente non riesce ad in-
trodurre- nelle menti poco addestrate ai simbo-
lismi matematici, la vera essenza dei fenomeni
trattati,

2. A. Banri. - Manuale di Radiotecnica.
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Siamo abituati, per esempio, ad immaginare un
raggio luminoso sotto forma di una linea trac-
ciata col gesso sulla lavagna; occorre perd rico-
noscere che questo raggio luminoso ha wun’esi-
stenza fisica impossibile a rappresentarsi con uno
schema grafico.

Con Dallargarsi delle cognizioni, la fisica ab-
bandona un po’ la sua veste geometrica per assu-
mere una fisonomia propria. .

Ognuno dei campi ch’essa esplora, non ¢i ap-
pare piu come un dominio misterioso, e circon-
dato da barriere insormontabili. Si ha anzi I’im-

ressione di scoprire un panorama senza limiti;
o sguardo percorre tutti i vari campi ed appa-
risce chiaramente ’ordine nel quale sono dispo-
sti. Essi si chiamano gravita, ottica, elettricita,
magnetismo, luce e cosi via. Tra uno e L’altro
non vi & una soluzione di continuiti, ma bensi
una armoniosa transizione ed il loro assieme co-
stituisce I’immenso dominio della fisica che com-
prende tutti i fenomeni naturali.

In questo rapido sguardo attraverso la fisica
notiamo merd un fatto che emerge da tutti gli al-
tri; la costituzione intima, ’origine di tutti i fe-
nomeni naturali sembra essere null’altro che una
vibrazione pill o meno rapida.

Tutto & vibrazione: sia che si tratti di un’oscil-
lazione vera e propria, sia che si tratti della pro-
pagazione di un movimento vibratorio, cioé di
un’ onda. Oscillazioni meccaniche ed elettriche,
onde elastiche (onde sismiche, onde marine, ecc.)
onde sonore, onde elettriche, onde calorifiche,
onde luminose, onde radiologiche (raggi X) e ra-
dioattive; tutto & vibrazione. Le vibrazioni mec-
caniche, le onde sismiche e le maree sono cono-
sciute e studiate da secoli; lo stesso si pud dire
delle onde sonore poiché la musica data da tempo
immemorabile. I1 secolo XIX con le opere di Fres-
nel ¢i ha fatto conoscere le onde luminose; lo
studio delle oscillazioni elettriche ha seguito im-
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mediatamente la scoperta dei fenomeni d’indu-
zione e della corrente alternata. Le ricerche sulle
onde luminose vennero riprese parallelamente a
quelle sulle onde radiologiche e radicattive dopa
le scoperte di Roentgen e di Curie. La scienza
piu recente & quella delle onde elettriche o radio-
elettriche che colma completamente una grande
lacuna della fisica esistente sino a trent’anni or
S0Do,

Tutti questi svariati fenomeni fisici possiedono
una caratteristica ben definita e sufficiente alla
loro classificazione: la frequenza dei movimenti
vibratori, cioé il numero di questi movimenti di
va e vieni eseguiti in un minuto secondo. Su que-
sto concetto ritorneremo pit diffusamente in se-
guito; per ora ci basta constatare che tutta la
gamma dei fenomeni oscillatori pud essere assi-
milata ad una secala 1 cui gradini costituiscono le
frequenze di vibrazione. La tastiera di un pia-
noforte ¢i rappresenta una piccolissima frazione
di questa gigantesca scala.

Dal basso all’alto la scala dei fenomeni vibra-
tori procede nell’ordine seguente: vibrazioni mec-
caniche - suoni - onde elettriche - onde calorifi-
che - onde luminose - onde ultraviolette - raggi X
- radioattivita.

MoT0O ONDULATORIO.

Esaminiamo ora il fenomeno ondulatorio in
generale, prescindendo dalle caratteristiche ine-
renti alla natura del mezzo in cui avviene. Chiedo
venia al gentile lettore di dover richiamare sia
pur brevemente un fenomeno elementare cono-
sciuto da tutti, ma che & eloquentissimo nella sua
semplicita. Si tratta della propagazione di un
urto sulla superficie di uno specchio d’acqua. B
notorio che, allorquando si getta una pietra in
un’acqua tranquilla, vi si produce alla superfice
una serie di cerchi concentrieci che si vanno al-
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largando con velocita costante sino a spegmersi
lentamente.

Questi cerchi sono costituiti da infossamenti e
sopraelevamenti del pelo d’acqua; noi li chiamia-
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mo onde e diciamo ch’esse si irradianc intormo
alla loro sorgente, ciot¢ dall’origine (fig. 20).

Con la propagazione di queste onde i loro cer-
chi si ingrandiscono continuamente: cid che ne
spiega la diminuzione d’intensitd. Questo feno-
meno concreto & uno dei piu tangibili che si possa
immaginare per mettere in evidenza la natura
delle onde a qualsiasi specie esse appartengano.

Un’esperienza, comunissima, che mette in evi-
denza il meccanismo delle onde, consiste nel col-
locare un pezzo di sughero sulla superficie del-
l’acqua. Durante la propagazione delle onde, que-
ste 1mprimono al sughero un movimento oscilla-
torio che lo alza e lo abbassa regolarmente senza
perd comunicargli alcuno spostamento in senso
orizzontale.

E quindi evidentissimo che le onde non si muo-
vono sulla superfice dell’ acqua trascinando gli
oggetti galleggianti, ma si trasmettono concentri-
camente con una velocith di trasmissione ben de-
terminata e che non & difficile misurare.

Le onde non possono esistere singolarmente ; ci
appaiono sempre sotto forma di gruppo o treni
d’onde (perche si susseguono come i vagoni d’un
treno). K se sovente capita di sentir parlare d’una
sola onda, cid e fatto allo scopo di semplificare
la cosa; chiamiamo onda !’insieme della defor-
mazione comprendente un’infossatura ed un so-
praelevamento consecutivi.

La ragione per la quale le onde ¢i appaiono
sempre 1n gruppo & facile a comprendere. Una
oscillazione non pud arrestarsi bruscamente; se
cosi non fosse essa non sarebbe veramente tale,
ma si tratterebbe di una semplice deformazione.
A questo punto noi ¢i troviamo di fronte a due
fatti ben definiti che caratterizzano i treni d’on-
de. Se noi gettiamo semplicemente una pietra
nell’acqua, otteniamo, come gia abbiamo avuto
occasione di notare, un treno d’onde successive
che vanno decrescendo, smorzandosi progressiva-
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mente; & ¢id che chiamiamo onde smorzate (fi-
gura 20)

Se al contrario, noi facciamo in modo di col-
pire la superfice dell’acqua con una serie di urti
regolari, genereremo una successione di onde per-
fettamente uguali; & ¢id che chiamiamo onde per-
sistentr (fig. 21).

ANTRRALATATATITATA TR AR IR VAR EIA AR VRR AV SERRR RN AR TR ARV

-

AAARITARTEARERRAARRREARHARRTATRENAEANARARERRRERRRARARA VIR ANANARS Y

Fig. 21,

Fra i fenomeni oscillatori dedicheremo parti-
colare attenzione a quelli che danno origine ad
un irradiamento, poichd tra questi risiede il fe-
nomeno radioelettrico. Questi fenomeni sono ca-
ratterizzati dallo spostamento delle oscillazioni
che, in luogo di localizzarsi in un punto dello
spazio, come avviene per le oscillazioni meccani-
che e per quelle elettriche a bassa frequenza, si
propagano per onde successive e concentriche at-
torno al punto di vibrazione iniziale.

Una serie di constatazioni scientifiche hanno
indotto a formulare la teoria dell’esistenza di un
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fluido imponderabile che invade tutta la materia,
chiamato « etere »., L’ « etere » non puo essere
isolato o rivelato da alcun senso. Il fenomeno
della propagazione della luce pud in questo modo
essere spiegato; e poiché delle misure opportuna-
mente eseguite hanno mostrato che la velocith
con la quale gli effetti elettromagnetici si propa-
gano attraverso i1 dielettrici & la medesima di
quella della luce, si potd giungere alla conclusione
che I’ « etere » & il mezzo attraverso il quale si
gyopaga Penergia elettromagnetica sotto forma
i onde.

CARATTERISTICHE DEL MOTO ONDULATORIO.

La velocita con la quale le onde si propagano
attraverso qualsiasi mezzo dipende dalla radice
quadrata del rapporte fra ’elasticita e la densita
del mezzo interessato. La distanza I (fg. 20) in-
tercorrente fra lla sommitd di un’onda e quella
della successiva & chiamata lunghezza d’onda. Ne
consegue che se con v indichiamo la velocitd, con
n il numero di onde per minuto secondo, e con A
la Junghezza d’onda (¢« A » & la lettera greca « 1 v,
e si pronuncia « lamda ») potremo dire che que-
ste tre quantitd sono legate dalla relazione

V="ni

Il numero di onde per secondo & chiamato la
« frequenza dell’onda ». Come qui abbiamo ac-
cennato, & stato dimostrato sperimentalmente che
la velocita delle onde elettromagnetiche & perfet-
tamente uguale alla velocitd della luce che & di
circa 300.000 km. al minuto secondo.

T facile comprendere quindi come, conosciuta
la lunghezza o la frequenza di un’onda, sia cosa
facilissima determinare il valore incognito me-
diante la relazione ora accennata,
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ONDE' ELETTROM AGNETICHE.

Abbiamo visto nel Capitolo I quali siano le
caratteristiche di una corrente alternata.
Quando la frequenza ¢& inferiore ai 100 periodi
al secondo la corrente viene detta a frequenza in-
dustriale ; quando la frequenza & dell’ordine delle
centinaia di periodi al secondo, la corrente viene
detta a frequenza acustica o bassa frequenza,
quando la frequenza raggiunge le migliaia di
riodi ci troviamo nel campo delle correnti ad alta
frequenza; e gquando infine ¢i troviamo in pre-
senza di correnti a frequenza di centinaia di mi-
gliaia o milioni di periodi al secondo, diremo che
tale corrente & una corrente oscillatoria ad altis-
sima frequenza o a radiofrequenza. Quest’ultimo
tipo di corrente & quello utilizzato per la produ-
zione delle onde elettromagnetiche,
I sistemi attualmente in uso per la generazione
di correnti a radiofrequenza sono:
a) Scarica di un condensatore;
b) Arco Poulsen;
¢) Alternatore (ma»ochma dinamo-elettrica
generatrice di corrente albernata) ;
d) Valvola ionica.

L’ ANTENNA.

Essa & Lorgano irradiatore delle onde elettro-
magnetiche. Supponiamo di eseguire I’esperimen-
to seguente:

Si prenda un filo di cotone di lunghezza conve-
niente e llo si assicuri da una estremitd ad un
supporto fisso.

Attaccando ora ‘’altra estremitha a un rebbio di
un diapason in vibrazione continua, ottenuta elet-
tricamente ad esempio, e tendendo Pilt 0 meno il
filo sul prolungamento del rebbio, noi potremo ot-
tenere ano 1l filo stesso tutti i sistemi d’ondu-
lazioni rappresentati in figura 22.
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Infatti le onde progressive partenti dal punto
d’attacco col diapason, giunte all’estremita ficsa,
vengono riflesse, e, cambiando senso, ritoruano
indietro sovrapponendosi a_quelle in arrivo.

Si vengono 1n questo modo a formare lungo il
filo dei punti equidistanti che rimangono costan-

Fig. 22.

temente immobili, chiamati nodi. Fra due nodi
il filo oscilla, ed i punti di massima ampiezza
d’oscillazione vengono chiamati ventri.

I1 punto d’attacco col diapason & quindi un
ventre, ’estremo fisso & un nodo.

TUn filo animato da un tale movimento. oscilla-
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torio, si dice che & la sede d’un sistema d’onde
stazionarie.

La lunghezza del filo pud essere-di 1/4 della
lunghezza d’onda od anche 3, 5, 7 ecc. volte tale
lunghezza. ,

Quando cid ¢ verificato, il filo pud oscillare
alla frequenza che corrisponde al suo periodo di
oscillazione in quarto d’onda (fig. 22 parte supe-
riore) od anche alle frequenze triple, guintuple,
settuple, ece., di questo. Tutte queste frequenze
che sono dei multipli dispari della frequenza pid
piccola (chiamata fondamentale) vengono chia-
mate le armoniche di quest’ultima.

Noi potremo inoltre osservare che, se comuni-
chiamo al filo delle oscillazioni differenti da quel-
le anzidette, non sard possibile avere un ventre ad
un’estremitd ed un nodo all’ altra; il filo assu-
merd allora un movimento irregolare e di picco-
lissima ampiezza.

Lungo un filo, sede d’un sistema d’onde sta-
zionarie, la fensione non & uniforme: nei punti
nodali esso & sottoposto a variazioni di direzione
o di tensione; nei punti ventrali la tensione e la
direzione rimangono costanti. Ne consegue quin-
di che i wentri d’oscillazione nei riguardi del-
Vampiezza, sono dei nodi per la tensione e reci-
procamente,

Passiamo ora da questo paragone meccanico
nel campo elettrico.

Se provochiamo una variazione di potenziale
elettrico ad una estremity di un lungo filo con-
duttore, si originera una corrente, il senso della
quale dipenderd dal senso della variazione del
potenziale. Questa corrente si propagherd lungo
1l filo come abbiamo visto propagarsi una pertur-
bazione lungo una corda.

Le cariche elettriche giungendo all’ estremita
isolata vengono riflesse in direzione opposta, e so-
vrapponendosi a quelle in arrivo, se le variazioni
di potenziale ad una estremita sono perfettamente
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periodiche, daranno luogo ad un sistema d’onde
stazionarie.

La ripartizione della corrente lungo il filo pud
essere perfettamente rappresentata dagli sposta-
menti del filo di cotone della fig. 22

Vi saranno pereid dei nodi di corrente ove que-
sta rimane costantemente nulla e dei ventr: nei
quali la corrente raggiunge lla massima ampiezza
di variazione,

correnti, avvicinandosi o allontanandosi
contemporaneamente dal nodi, producono in essi
delle variazioni periodiche di carica e di poten-
ziale elettrico; vediamo quindi come i nodi di
corrente sono del ventri di potenziale e viceversa,
1 ventri di corrente sono dei nodi di potemziale.

Si abbia ora un filo verticale isolato alla sua
estremitd superiore e collegato inferiormente ad
uno dei poli d’un generatore di perturbazioni elet-
triche periodiche (fig. 23) 1l cui altro polo sia
collegato alla terra per mezzo di un filo molto
breve. ’

Noi possiamo gid prevedere che il filo diverra
sede di un sistema di onde elettriche stazionarie.

A causa dell’immensa capacitd della terra, il
punto collegato ad essa rimane ad un potenziale
costante; all’estremo inferiore del filo noi avremo
percid un nodo di tensione, e conseguentemente
un ventre di corrente. .

L’estremitd superiore isolata sard necessaria-
mente un nodo di corrente e percid un ventre di
tensione.

Vediamo quindi come lungo il filo si stabilisce
una oscillazione il cuil quarto di lunghezza d’on-
da & la Tunghezza del filo stesso /fig. 23 a).

Contemporaneamente a questa oscillazione si
stabiliscono lungo il filo le armoniche di 3°, 5°,
7°, ecc., ordine allle quali corrispondono delle di-
stribuzioni di corrente rappresentate dalla fig. 22.

L’ esperienza perd ha dimostrato che nel caso
in questione, 1’oscillazione in quarto d’onda ha
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un’ ampiezza assolutamente preponderante su
quella delle armoniche. Il filo conduttore verti-
cale cosi sistemato & stato chiamato da Guglielmo
Marconi « ANTENNA ».
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Fig. 23.

Riassumendo quindi, 1’ antenna che vibra in
quarto d’onda & percorsa da una corrente alter-
nata ad altissima frequenza la cui intensitd &

ssima. in prossimitd della terra e nulla al-
Pestremitd superiore. Nella parte inferiore del-
’antenna il potenziale & costante ed uguale a
quello della terra, mentre all’ estremo superiore
esso raggiunge il suo massimo valore. La lun-
ghezza d’onda & molto prossima al quadruplo
della lunghezza dell’antenna (non & perfettamen-
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te eguale al quadruplo, poiché tra il generatore
G e la terra vi & sempre un piccolo tratto di con-
duttore).

ANTENNA A CONTRAPPESO.

Vi & un altro mezzo per far vibrare un’antenna
in quarto d’onda.

Se, in luogo di mettere a terra uno dei poli del
generatore G, lo colleghiamo ad un secondo filo
perfettamente eguale all’antenna (fig. 23 b), noi
avremo realizzato un sistema che ci dard de1 ri-
sultati analoghi al precedente.

Infatti le estremita isolate dei due conduttorl
sono dei nodi di corrente; percio tutto il sistema
pud assimilarsi ad una corda tesa fra due punti
fissi. La lunghezza totale della corda & allora
eguale all’intervallo fra due nodi, cioé mezza llun-
ghezza d’onda; ’antenna vibra quindi ancora in
quarto di lunghezza d’onda.

Il secondo filo & chiamato contrappeso e pud
anche essere sostituito da una massa metallica
isolata e convenientemente -dimensionata.

LA PROPAGAZIONE DELLE ONDE ELETTROMAGNETICHE.

Abbiamo visto che per la produzione delle onde
elettromagnetiche vengono utilizzate delle cor-
renti oscillatorie ad altissima frequenza.

Un’antenna percorsa nel modo esaminato poco
anzi da queste correnti oscillatorie irradia attorne
ad essa delle onde elettromagnetiche che si pro-
pagano con la velocitd della luce.

La propagazione delle onde avviene come & in-
dicato in fig. 24; tutto quanto & stato detto in
precedenza sul moto ondulatorio & qui senz’altre
applicabile.

L’antenna irradia sotto forma di onde quasi
tutta I’energia elettrica che viene ad essa fornita
dal generatore G (fig. 23); solo una piccola parte
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di questa energia viene dissipata sotto forme di
calore prodotto dal passaggio della corrente lungo
Pantenna. '

Di mano in mano che ci allontaniamo dal pun-
to di emissione, I’energia che attraversa una data
superficie diminuisce, poiché la superficie d’onda
aumenta continuamente con 1’ aumentare della
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Fig. 24.

distanza. La legge che regola questa diminuzio-
ne non & ancora ben definita. Se si ammette che
Patmosfera & isolante, la superficie d’onda &, a
grande distanza, sensibilmente sferica e l’ener-
gia decresce in ragione inversa del quadrato della
distanza. Se si ammette invece che gli strati su-
periori dell’atmosfera siano conduttori, la forma
delle superfici d’onda si avvicina a quella cilin-
drica poiché le linee di forza si mantengono sem-
pre perpendicolari ai conduttori e l’energia de-
cresce meno rapidamente. Quest’ ultima ipotesi
sembra attualmente la piu attendibile.

Una parte dell’energia irradiata dall’antenna
¢ d’altra parte perduta durante la propagazione.
I corpi conduttori alla superficie del suolo, gli
alberi, le parti metalliche degli edifici, ecc., as-
sorbono dell’energia,
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Il suolo ha una funzione importante nella pro-
pagazione delle onde elettromagnetiche, che, in-
contrandolo, vi inducono delle correnti che a loro
volta influiscono sulla forma delle onde stesse co-
stringendole a seguirne la superficie. ~

Il suolo quindi, serve in certo qual modo di
guida alle onde elettromagnetiche e si pud solo
in tal modo spiegare come dei segnali radiotele-
grafici possano essere ricevuti agli antipodi della
stazione trasmittente.

PRODUZIONE DELLE ONDE ELETTROMAGNETICHE, —
SCARICA DI UN CONDENSATORE.

Se riuniamo le armature di un condensatore ca-
rico con un filo metallico ad alta resistenza, una
corrente di scarica passa dall’armatura caricata
nositivamente a quella caricata negativamente
ed il condensatore si scarica completamente. La

curva di scarica &, in questo caso, rappresentata
dalla fig. 25.

Correnle

.72mpo
Fig. 25

Se ripetiamo D’esperimento adoperando un filo
dotato di una piccola resistenza in luogo di quello
ad alta resistenza, troviamo che il condensatore
non viene completamente scaricato dal passaggio
di una corrente in una sola direzione. La corrente
diretta dall’armatura caricata positivamemnte a
quella caricata negativamente non si arresta al
limite di neutralizzazione, ma, in virtd dell’in-
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duttanza del filo oltrepassa questo limite e carica
positivamente ’armatura che era prima negativa,
e negativamente quella che prima era positiva.
Quando equilibrio & racciunto, la differenza
di potenziale fra le armature provoca un’altra
corrente di direzione opposta la quale, come la
prima, oltrepassa il punto di differenza di poten-
ziale zero fra le due armature. :
Ogni cambiamento di direzione della corrente &
accompagnato da perdite d’energia dovute prin-
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Fig. 26.

cipalmente a produzione di calore, cosicché dopo
un certo tempo Venergia si riduce a valori tal-
mente minimi che i movimenti alternativi della
corrente vengono a cessare completamente.

Si suol dire in questo caso che il condensatore
¢ stato scaricato mediante una corrente-oscilla-
toria, e 1’intero circuito viene chiamato circuito
osctllante,

La corrente in esso circolante durante il pe-
riodo di scarica del condensatore pud venire rap-
presentata dalla curva di figura 26.

La natura della scarica di un condensatore at-
traverso un circuito & strettamente legata alle
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relazioni esistenti fra la capaciti, ’induttanza e
la resistenza del circuito stesso.

Rappresentando con R la resistenza, C la ca-
paciti, ed L I’induttanza, avremo:

1) Se R & minore di V%L il circuito & oscil-
lante;

2) Se R & maggiore di V%L il circuito non
¢ oscillante; ,

3) Se R & uguale a V-%L il circuito trovasi
“esattamente al limite tra 0’essere e non essere
oscillante. ,

Quando un circuito percorso da corrente alter-
nata possiede una del]e capacita, il valore del-
I’impedenza (vedi Capitolo I) viene modificato e
la relazione allora esposta diviene:

Volt etficaci

1
2 P ——
R+(2nnL ZnnC)‘

Ampér efficaci = \/

La capacitd nei circuiti a corrente alternata
tende a spostare la corrente in anticipo sulla f.
e. m., mentre ’induttanza, come gid abbiamo
visto, tende a spostarla in ritardo.

E evidente che la corrente assumerd il valore
massimo quando il denominatore della (1) sara
minimo,

Se noi facciamo in modo che i valori di L e C
siano tali da rendere nulla ’espressione

1
@ral—irrw)

s’intravede subito che il valore massimo della
corrente dipendera dal valore minimo della re-
sistenza del circuito oscillante,
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E poiché abbiamo supposto:

1
e T T T

si avra:
1
= —— 2
"=2xVyCL @

che & la frequenza alla quale corrisponde il va-
I%ore massimo della corrente nel circuito oseil-
ante.

Risonanza,

Data la frequenza altissima delle oscillazioni
generate dalla scarica di un condensatore e le
conseguenti rapidissime variazioni dell’intensita
della corrente, gli effetti induttivi sui circuiti vi-
cini sono molto accentuati.

— k<
|
S

Se poniamo infatti in prossimitad di un circuito
oscillante (fig. 27, sinistra) un secondo circuito
(fig. 27, destra) nel quale & intercalato un ampe-
rometro G, potremo constatare, dalle indicazioni
di quest’ultimo, ’esistenza di una corrente in-
dotta.

Agendo sul condensatore variabile ' potremo
inoltre constatare che la corrente indicata dal-
I’amperometro G varia secondo il diagramma di

Fig. 27,
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fig. 28; quando ciod i valori di C' ed S’ sono tali
per cui il circuito ha lo stesso periodo d’oscilla-
zione di quello costituito da C ed S, la corrente
aumenta considerevolmente.

Correnle

aa,;a ee tﬂ‘
Fig. 28.

E questo un fenomeno di risonanza identico a
quelli che si verificano nelle v1braz1on1 meccani-
che ed acustiche.

Si dice in questo caso che il circuito indotto &
accordato, o sintonizzato sul circuito induttore e
che la risonanza & acuta quando ad una piccolis-
sima, variazione del periodo d’oscillaziene del cir-
cuito indotto la corrente scende improvvisamente
a valori quasi nulli. L’acutezza della risonanza
dipende inoltre dallo smorzamento del circuito
indotto. Se detto circuito contiene una resistenza
ed & percio smorzato, la corrente indotta rag-
giunge valori molto minori e la.curva di risonan-
za, anziché essere appuntita, assume un anda-
mento pit dolee.
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LUNGHEZZA D’ONDA.

Si & visto che la velocitya delle onde elettroma-
gnetiche & uguale al prodotto della lunghezza
d’onda per la frequenza, od anche:

=2
n

Sostituendo in questa espressione, in luogo di
n 1l valore dato dalla (2), otterremo la relazione
che lega la lunghezza d’onda, ’induttanza e la
capacitd di un circuito oscillante, e cioé:

v 3. 100
r 1
2z CL 2z CL

A =

nella quale A & espresso in ¢cm., C in farad ed L
in henry,

E pomhe le unitay pratiche in radmtecmca sono
espresse in microfarad per le capacita, in micro-
henry per le induttanze e in metri per le lun-
ghezze d’onda la relazione precedente diverrd:

A=1884,96 )/ CL

Da questa relazione risulta in modo evidentis-
simo che la Junghezza d’onda di un radio-circuito
(supposto di resistenza trascurabile) & essenzial-
mente determinato da I ed L.

Se queste due quantitd aumentano si avrad un
corrispondente aumento di lunghezza d’onda, se
diminuiscono, la lunghezza d’onda diminuira in
relazione ; un aumento di C' ed una proporzionale
diminuzione di L si compensano € rlmane co-
stante.

Va inoltre notato che I’aumento o la diminu-
zione della lunghezza d’onda non & direttamente
proporzionale all’aumento o diminuzione di C o
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L. Se, infatti, C od L vengono raddoppiati la
lunghezza d’onda aumenta solo nel fattore )/ 2
ossia circa 1,4. Mediante opportuni accorgimenti
nella costruzione dei condensatori variabili & perd
possibile rendere la variazione di lunghezza d’on-
da direttamente proporzionale agli spostamenti
dell’armatura mobile dei condensatori stessi (tipi
a variazione quadratica).

Riferendoci a ¢id che abbiamo detto preceden-
temente possiamo anche notare che l’antenna e
la terra possono essere considerate come le due
armature di un condencatore inserito in un ecir-
cuito la cui induttanza & quella del filo d’anten-
na. (Per un’antenna costituita da un filo verti-
cale isolato all’estremitd superiore e messo a
terra alla base, la capacity & data da:

1 | SN
2L 9 10
Zlog,—R—

C=

in unitd C G 8: ove L & la lunghezza del condut-
tore e K il suo raggio).

Scaturisce da questa osservazione, spontaneo,
il mezzo di modificare la lunghezza d’onda di
un’antenna.

Inserendo alla base dell’ antenna (fiz. 29 a)
una bobina chiamata induttanza d’aereo si au-
menta P’induttanza L del circuito oscillante e con
cid la sua lunghezza d’onda. :

Per diminuire la lunghezza d’onda d’un’anten-
na si inserird alla sua base un condensatore d’an-
tenna (fig. 29 b); cid equivale a porre un conden-
satore in serie con quello le cui armature sono
I’antenna e la terra. Si otterrd cosi una diminu-
zione della capacitd C del circuito oscillante ‘e
con cid una diminuzione di lunghezza d’onda.

Comunque la lunghezza d’onda d’un’antenna
oscillante in 1/4 d’onda non pud essere diminuita
di pit della metd della lunghezza d’onda propria.
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Per giungere infatti a questo limite si dovrebbe
adottare un condensatore d’antenna di capacita
nulla, cioé isolare 1’antenna alla sua base; si for-
merebbero allora dei nodi di corrente alle due

Ny

a 6 T
Fig. 29. Fig. 30.
estremita e ’antenna oscillerebbe in 1/2 d’onda.
La fig. 26 mostra ’andamento della scarica di
un condensatore. L’intera.serie di oscillazioni
dalla puma di ampiezza massima all’ultima per-

cettibile & chiamata treno d’ oscillazioni o d’onde
e poiché l'ampiezza di ogni oscillazione & minore
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di quella della precedente.si dice che il treno
d’onde & smorzato. ‘Oscillazioni che si susseguono
con ampiezza costante vengono dette persistenti.

Lo smorzamento & una questione importantissi-
ma in radiotecnica; essq percid merita un’atten-
zione particolare.

E stato accertato che le ampiezze massime /,,
1,, 1,, ecc. (fig. 26) di ogni semiperiodo succes-
sivo di un treno d’oscillazioni smorzate stanno
tra loro in un rapporto costante e cioé:

L _Is_Is 1.
L= =I,=T.=1,=ee

Inoltre queste successive massime ampiezze de-
crescono con legge logaritmica e cid pud venire
espresso da:

1, &

nL=°¢
in cui e & la base dei logaritmi N eperiani (eguale
a 2,718,28) e 5 (dal greco « delta ») & una costante
per ogni singolo circuito.

Percio:

b=l‘?ge;-:

La costante 5 & chiamata il decremento loga-
ritmico ed & una misura dello smorzamento di
ogni circuito oscillante.

CIRCUITI OSCILLANTI CHIUSI ED APERTI.

I circuiti oscillanti a scarica di condeusatore
che abbiamo sinora esaminato sono del tipo rap-
presentato in fig. 27 (sinistra)- esso & chiamato
circurto oscillante chiuso.

Abbiamo perd visto che anche il circuito an-
tenna-terra costituisce un clrcmfo il quale, se
non presenta resistenza eccessiva, nud essere sede
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di correnti oscillanti: per la sua speciale forma
tale tipo di eircuito viene chiamato aperto.

Entrambi i tipi di c¢ircuiti, ai guali in sostanza
si riducono tutti gli altri capaci di oscillare elet-
tricamente, possono servire anche nella loro pin
semplice forma a generare correnti oscillanti se
convenientemente eccitats. ‘

E sufficiente a questo scopo caricare il conden-
satore, portando le due armature ad una certa
differenza di potenziale, in modo che si scarichi
pol attraverso il circuito induttivo nel quale &
inserito. } ' ‘

Ad ogni scarica del condensatore si produce nel
circuito una corrente oscillatoria smorzata, la
quale da luogo nel dielettrico circostante ad un
treno d’onde pure smorzate.

, come si verifica nei circuiti oscillanti aper-
ti, il circuito & dotato di buone propriethd irra-
dianti, i treni d’onde si irradieranno nello spazio
nel modo gia deseritto.

Un circuito oscillante chiuso vossiede al con-
trario limitatissime proprietd irradianti; perd
esso potrd servire a generare delle correnti oscil-
lanti destinate ad eccitare per via indiretta un
circuito aperto convenientemente accoppiato.

ECCITAZIONE DIRETTA.

E possibile, come gia abbiamo visto, generare
direttamente le oscillazioni nell’ antenna, colle-
gando i due elettrodi di uno spinterometro da
un lato rispettivamente all’antenna e alla terra
(fic. 30) e dall’altro ad una sorgente G d’energia
elettrica ad alta tensione (trasformatore solita-
mente), Tale modo di eccitazione si chiama ad
eccitazione diretta od a pieno aereo, per indi-
care appunto che il circuito generatore delle
oscillazioni elettromagnetiche & quello dell’aereo.

Infatti ’energia che nell’unity di temvo si co-
munica al dielettrico sotto forma di perturba-
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zioni elettromagnetiche, & direttamente propor-
zionale alla canacitd del circuito oscillante, al
quadrato della differenza di potenziale fra le ar-
mature del condensatore, ed al numero delle
scariche,

Ad ogni scarica ’energia messa in giuoco @
data da

', CV? )

ove V & la differenza di potenziale fra le due sfere
dello spinterometro, e C & la capacitd dell’an-
tenna rispetto alla terra. ‘

La capacitd dell’antenna & relativamente pic-
cola, a meno di voler dare all’antenna stessa delle
dimensioni praticamente irrageiungibili; il po-
tenziale cui pud arrivare l’estremita libera del-
I’aereo & limitato dalla necessith di assicurare
un buon isolamento, oltre il quale ogni aumento
della tensione elettrica sarebbe inefficace per le
perdite che si avrebbero attraverso 1’isolamento
stesso: il numero delle scariche nell’uniti di tem-
pPo, per ragioni essenzialmente meccaniche, & an-
ch’esso limitato. Per tutte queste ragioni, col me-
todo della eccitazione diretta, ’energia in giuoco
¢ forzatamente limitata rendendo cosi difficile
realizzare trasmissioni di lunga portata.

Inoltre, si & gia visto come la resistenza elet-
trica di un circuito sede di oscillazioni elettroma-
gnetiche provochi uno smorzamento di esse quanto
maggiore & la resistenza del circuito, Ora, in un
aereo ad eccitazione diretta, la scintilla fa parte
del circuito oscillante, ed & facilmente compren-
sibile come la resistenza di tale narte del circuito
debba essere notevole rispetto al resto del circuito
metallico (la fig. 31 di i valori della resistenza
delle scintille in funzione della loro lunghezza) e
venga quindi ad aggiungersi alla resistenza gid
considerevole della presa di terra.

Percid le onde emesse da un tale aereo presen-
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teranno necessariamente un grande smorzamento,
il che & sempre un grave inconveniente, tanto che
nelle Convenzioni Radiotelegrafiche Internazio-
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Fig. 31.

nali si & sempre cercato di imporvi un limite
massimo,

Per tutte queste considerazioni ’eccitazione di-
q
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retta soddisfa poco alle necessity delle radio-
trasmissioni.

ECCITAZIONE INDIRETTA.

E questo il sistema pill in uso nella pratica
-ordinaria dei sistemi a scintilla.

Y
— C. tl- %

A

A

T

Fig. 32.

In questo caso non & sull’aereo che si genera
Voscillazione elettrica, ma bensi in un circuito
chiuso che, per essere tale, non presenta gli in-
convenientl menzionati di un circuito oscillato-
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rio aperto. Infatti in quello non vi & presa di
terra che aggiunga la sua resistenza_ a quella della
scintilla; la resistenza ohmica del circuito me-
tallico pud essere tenuta, dato il suo plccolo svi-
luppo, ad un valore enormemente pia pmoolo
rlspetbo al circuito metallico di un aereo; ng si
¢ legati a potenze limitate, potendo dlsporre sino
ad un certo punto, a nostro arbitrio, del valore
della capacity del condensatore inserito nel ecir-
cuito.

Infine & da notare che, in virta dell’es res-
sione (1), a parity di potenza in_giuoco, I’au-
mento di capacith provoca una riduzione della
distanza esplosiva della scintilla, e quindi della
sua resistenza. Percid la resistenza locale e di
conseguenza lo smorzamento del circuito oseil-
lante chiuso saranno straordinariamente pit pic-
coli di quelli del circuito aperto.

Ls¢ oscillazioni generate nel circuito chiuso ne
producono altre per induzione in un circuito ir-
radiante aperto ad esso accoppiato (fig. 32). E
poich& occorre trasferire la maggiore possibile
quantitd d’energia dal circuito chiuso a quello
irradiante aperto, conservando nello stesso tempo
alle onde un piccolo smorzamento, nasce il pro-
blema importantissimo di accoppiare opportuna-
mente il circuito chiuso generatore a quello del-
I’aereo irradiatore.

A CCOPPIAMENTO.

Allo scopo di ottenere il miglior rendimento
del sistema, & necessario che il circuito oscillante
chiuso e quello irradiante aperto abblano il me-
desimo periodo di oscillazione; cid per soddisfare
ad evidenti ragioni di risonanza analoghe a quelle
che abbiamo esposte precedentemente.

La teoria ci indica come in queste cond1z1on1,
piu stretto & 1’accoppiamento (ciog pit ravviei-
1ati si trovano i due circuiti), il sistema tende a
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produrre due lunghezze d’onde differenti fra le
quali & compresa la lunghezza d’onda comune ai
due circuiti. In altre parole, noi potremo con-
statare che il sistema rappresentato in fig. 32,
ha una curva di risonanza del tipo indicato in
fig. 33; vi sono cioé due valori del condensatore

Irtensila®
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Fig. 33.

C pei quali ad ogni spostamento in ambo i sensi
si verifica una diminuzione del valore della cor-
rente. A

Inoltre il decremento complessivo del sistema
si avvicina sensibilmente alla media dei de-
crementi dei due circuiti; lo smorzamento sard
quindi evidentemente piu piccolo che nel caso
dell’eccitazione diretta e percid la sintonia molto
migliore. )

Le due lunghezze d’onda emesse dal sistema
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si vanno avvicinando di mano in mano che 1’ac-
coppiamento tra i due circuiti si fa piu lasco, e
giungono a confondersi praticamente con la lun-
ghezza d’onda comune quando i1 circuiti vengono
sensibilmente allontanati. E questo 1’accoppia-
mento che occorre adottare in un sistema ad ecci-
tazione indiretta. Ed infatti & molto dannoso
emettere due lunghezze d’onda molto differenti,
poiché 1’apparato ricevitore non pud essere ac-
cordato che su una sola lunghezza d’onda e 1’e-
nergia che corrisponde all’altra & perduta; e se
queste lunghezze d’onda sono abbastanza pros-
sime per essere ricevute contemporaneamente, la
sintonia del ricevitore & molto incerta.

D’altra parte, con l’allontanamento dei due
circuiti, ’energia trasmessa dal circuito oscil-
lante chiuso a quello irradiante diminuisce sen-
sibilmente; da ci0 una diminuzione di rendi-
mento del sistema.

Occorre percid conciliare le due esigenze in
modo che, pur ottenendosi un rendimento pas-
sabile, la sintonia si mantenga sufficientemente
acuta.

COEFFICIENTE DI ACCOPPIAMENTO.

II coefficiente di accoppiamento & definito dalla
relazione seguente:

M
VL. L,

nella quale K rappresenta il coefficiente di accop-
piamento, M 1’induttanza mutua dei due circuiti,
L, Yinduttanza di un circuito preso separata-
mente, ed L, I’induttanza dell’altro.
L’accoppiamento & generalmente definito come
una percentuale del massimo. Teoricamente 1’ac-
copplamento piu stretto possibile dovrebbe essere
I’upnitd, ma ¢id & impossibile realizzare in pra-

K=



64 MANUALE TEORICO-PRATICO

tica poiché I’induttanza di ogni singolo circuite
non & localizzata nella sola bobina d’accoppia-
mento (L fig. 82), ma & distribuita lungo tutto
il circuito.

Se, ad esempio. da calcoli o misure troviamo
che 'accoppiamento & di 0,1, diremo che esso &
del 10 per cento.

L’accoppiamento & facilmente determinabile
mediante la relazione:

_ )“2 + Ma

K - )"12 - )‘22

dove A, e A, sono le due lunghezze d’onda emesse,
e che & possibile misurare.

Conoscendo ’accoppiamento K e la lunghezza
d’onda propria di ogni circuito separatamente A, ;
le due lunghezze d’onda emesse dal sistema sa-
ranno date da:

M=xnV1T+K
per 'onda piu lunga, e

n=xVT1—=K
per l’onda pil corta.

COSTITUZIONE PRATICA DI UNA STAZIONE TRASMET-
TENTE AD ONDE SMORZATE.

Una stazione trasmettente di questo tipo &
?%hengi’;icamente costituita dai seguenti organi

g. .

Un alternatore A, alimenta il primario di un
trasformatore 7' con una corrente alternata a
frequenza intorno ai 100 periodi.

Il secondario di questo trasformatore carica il
condensatore C del circuito oscillante che com-
prende ’induttanza S.
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Fig. 34

3. A. Banr1 - Manuale di Radiotecnica.
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Quando tra gli elettrodi dello spinterometro
avviene una scintilla di scarica del condensatore
le oscillazioni ad alta frequenza che percorrono
questo circuito oscillante chiuso inducono delle
correnti nel circuito irradiante composto dalle
induttanze S, V e dall’antenna e terra.

L’emissione di segnali brevi e lunghi corrispon-
denti al codice Morse & data da serie di scintille

LMY

Fig. 35.

brevi e lunghe comandate dal tasto manipolatore
M inserito nel circuito primario del trasforma-
tore 7. Un reostato R regola ’intensita della cor-
rente indicata dall’amperometro G'; un secondo
reostato ' & posto in derivazione sul manipola-
tore e permette il passaggio di una certa corrente
anche quando questo & aperto: la chiusura del
tasto provoca solo un aumento di tensione suffi-
ciente per provocare la scintilla allo spinterome-
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tro E. Questo artificio & previsto allo scovo di
non sottoporre a variaziomni troppo grandi e bru-
sche la potenza fornita dall’alternatore.

L’amperometro G' indica la corrente oscillato-
ria ad alta frequenza che circola nel circuito,
antenna-terra; si regolano gli elementi dei due
circuiti oscillanti sino a che, per una data lun-
ghezza d’onda, si ottenga la. massima indicazione
dell’amperometro G'.

Un’attenzione particolare merita lo spintero-
metro F 1l quale deve essere costruito in modo
da rendere la scintilla di durata pit breve possi-
bile e cid per impedire un surriscaldamento degli
elettrodi, favorevole allo stabilirsi di archi che
rendono instabile ¢ malamente percepibile la tra-
smissione,

Quando la potenza in giuoco & piccola, & suf-
ficiente usare come elettrodi due grosse sfere o
due corpi di bronzo massiccio come in fig. 35.

Impiegando per la trasmissione potenze supe-
riorl ai kilowatt si dovette ricorrere a vari espe-
dienti per assicurare un energico raffreddamento
della scintilla. ,

Uno spinterometro di questo tipo abbastanza
usato ha uno decli elettrodi costituito da un tubo
di rame 7' (fig. 36), nell’interno del quale viene

LILILIIIILLS “LLITILI S| .
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Fig. 36.

soffiata una energica corrente d’aria; 1’altro polo
¢ costituito da un disco P affacciaty ad un’estre-
mitd del tubo; la scintilla avviene tra il bordo
di quest’ultimo ed il disco.
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Un altro dispositivo che da dei buoni risultati
¢ quello dello spinterometro rotante. In esso la
scintilla avviene tra un elettrodo fisso di piccole
dimensioni ed un elettrodo rotante costituito da
un disco portante alla sua periferia un certo nu-
mero di prominenze (fig. 37). Ad ogni passaggio

Fig. 37.

di una prominenza davanti all’elettrodo fisso
scocca una scintilla; il numero delle scintille in
un certo tempo ¢ quindi ben definito ed & dato
dal prodotto del numero di giri che fa in quel
tempo ’elettrodo rotante per il numero delle pro-
minenze.

I cosi possibile produrre facilmente un nu-
mero di scintille al minuto abbastanza elevato e
corrispondente alla frequenza di una nota mu-
sicale determinata. Questo sistema di emissione
& percio detto anche « a scintilla musicale » ed
ha il vantaggio di dare alla ricezione dei segnali
una nota chiara e di altezza costante ben facil-
mente distinguibile dai rumori parassiti, cosa che
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non avviene con gli altri sistemi che emettono
invece dei segnali simili ad un soffio lacerante.

Sovente 'elettrodo rotante & montato sull’al-
bero dell’alternatore che alimenta il sistema tra-
smettente, ed il numero di prominenze & uguale

_ Sentilly ordinarca
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Fig. 38.

od & un multiplo del numero di poli dell’alterna-
tore stesso; si regola poi la posizione dell’elet-
trodo fisso in modo che la f. e. m. dell’alternatore
aumenti nel medesimo tempo che una prominenza
si avvicina all’elettrodo fisso. In questo caso lo
spinterometro chiamasi a « scintilla sincrona ».

Se invece la velocita di rotazione ed il numero di
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prominenze dell’elettrodo rotante non sono in
alcun modo vincolate alla frequenza della cor-

rente di alimentazione, lo spinterometro dicesi
« astncrono ».

EcCCITAZIONE AD IMPULSO.

Un sistema di eccitazione che, pur permettendo
un awopplamento «st.rettlssamo, non da luogo al-

- o 125,
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Fig. 89.

1’emissione delle due frequenze gia esaminate so-
pra, & quello cosidetto ad impulso od a scintilla
smorzatissima.

Esso & basato sul principio seguente: se comu-
nichiamo un impulso istantaneo ad-un pendolo,
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questo oscilla secondo il suo periodo proprio ed
il suo smorzamento proprio. Analogamente, se co-
munichiamo ad un circuito un impulso elettrico,
si produrranno delle oscillazioni aventi la fre-
quenza e lo smorzamento proprio del circuito
stesso. Nuesto impulso & realizzato producendo in
un circuito eccitatore ad esso accoppiato un’o-
scillazione estremamente smorzata. La produzione
di queste oscillazioni molto smorzate avviene fra-
zionando la scintilla unica in una serie di scin-
tille cortissime (fig. 38) e dotate conseguente-
mente di una grande resistenza (fig. 31).

Fig. 40.

La Societa Telefunken che adotta tale sistema
usa uno spinterometro costituito da dodici dischi
di rame (fig. 39) impilati e separati da rondelle
di mica. La distanza dei dischi & di circa mil-
limetri 0,25.

I due dischi estremi vengono collecati al cir-
cuito e la scarica oscillante si fraziona in undici
piccole scintille che scattano lungo i bordi dei
dischi.

L’aspetto esteriore di tale spinterometro & dato
dalla fig. 40,



72 ‘ MANUALE TEORICO-PRATICO

PRODUZIONI DELLE OSCILLAZIONI MEDIANTE L’ARCO
ELETTRICO.

Punto di partenza dei sistemi ad arco fu il ben
noto fenomeno dell’arco cantante di Duddell. per
il quale un circuito oscillante derivato agli estre-
mi di un arco voltaico, alimentato da corrente
continua, diventa sede di oscillazioni elettriche
persistenti. Se infatti ‘colleghiamo ai due car-
boni A e B (fig. 41). alimentati da una sorgente

L
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Fig. 41.
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di corrente continua S e fra i quali si mantiene
un arco voltaico, un circuito costituito da un con-
densatore C e da un’ induttanza L, potremo con-
statare che, sotto certe condizioni particolari, nel
circuito A BC L si producono delle oscillazioni
elettriche persistenti.

Fu solo dopo lunghe esperienze e per opera
specialmente del fisico Poulsen che, mediante sne-
ciali artifici, si riusci ad elevare la frequenza di
queste oscillazioni sino a raggiungere 1 limiti oc-
correntl per le trasmissioni radiotelegrafiche.

Esaminiamo rapidamente 1 fenomeni che inter-
vengono in questo sistema. L’arco elettrico puo
essere considerato come una resistenza negativa;
ciod mentre in una comune resistenza ohmica un
aumento di corrente provoca un aumento di ten-
sione agli estremi di essa (legee di Ohm), nel-
’arco un aumento di corrente determina una di-
minuzione di tensione (fig. 42) che non segue na-
turalmente la legge di Ohm,
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La generazione delle oscillazioni nel circuito
oscillante derivato (fig. 41) pud spiegarsi nel se-
guente modo.

Si supponga che, ad arco acceso, il circuito
oscillante venga improvvisamente collegato agili
elettrodi, il condemnsatore cominceri a caricarsi
assorbendo una certa corrente di carica la quale,
non potendo essere bruscamente richiamata dalla
sorgente S per la presenza di una forte impedenza
inserita nel circuito di alimentazione dell’arco,

¥
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Fig. 42.

verra sottratta all’arco, e quindi in virta della
caratteristica di questo, la tensione agli estremi
aumenterad da un valore V ad un valore V,.

In tal modo & chiaro che ’arco favorisce la
carica del condensatore elevandogli automatica-
mente la tensione di alimentazione, E questo si
risolve in una vera e propria somministrazione
di energia al circuito oscillante.

Quando il condensatore & carico, cesserd natu-
ralmente la corrente di carica, e quindi la corren-
te fornita dal generatore si riverserd interamente



74 MANUALE TEORICO-PRAT1ICO

nell’arco; di ‘conseguenza la tensione agli elet-
trodi riprenderd il valore primitive V.

Il condensatore che si era caricato ad una dif-
ferenza di potenziale corrispondente alla maggior
tensione di alimentazione % comincera a scari-
carsi non appena la tensione dell’arco comincera
a diminuire verso il valore V.

Cosi alla corrente fornmita dalla sorgente S si
ageiungerd nell’arco la corrente di scarica del
condensatore,

Dalla caratteristica dell’arco, risulta che per
questo aumento di corrente la tensione agli elet-
trodi deve cadere al disotto del valore normale V.

Si vede in tal modo che, anche nel periodo di
scarica del condensatore, 1’arco, con la diminu-
zione della propria tensione, favorisce la scarica
stessa, il che, come gia abbiamo visto nel periodo
di carica, si risolve in una ulteriore somministra-
zione di energia,

La scarica del condensatore, producendosi in
un circuito oscillatorio avrad naturalmente carat-
tere oscillante, cosicché si prolunghera sino a pro-
vocare una carica opposta, durante la quale 1’arco
avra 'ufficio di dare energia al circuito oscillante.

Le oscillazioni si manterranno regolarmente
senza interruzione né diminuzione di ampiezza,
qualora 1’energia, somministrata dall’arco, sia
sufficiente a sopperire alle perdite cui danno
luogo tutte le cause di smorzamento del circuito
oscillatorio.

Si comprende facilmente come sia possibile
commisurare adeguatamente le condizioni del-
I’arco con quelle elettriche del circuito oscillante
in modo che le due energie si bilancino esatta-
mente e di conseguenza le oseillazioni abbiano
a prodursi persistentemente.

E facile anche intuire che quanto piu inclinata
¢ la caratteristica dell’arco (fig. 42) tanto piu
scllecita sard da parte dell’arco la somministra-
zione al circuito oscillatorio dell’energia compen-



DI RADIUTECNICA 75

satrice delle perdite, e tanto piu facile quindi il
persistere delle oscillazioni prodotte.

Si vede quindi che la generazione di frequenze
adatte alle radiotrasmissioni mediante ’arco elet-
trico fu possibile soltanto quando si riusci a ren-
dere, con opportuni accorgimenti, la caratteri-
stica dell’arco molto ripida.

Come gid accennammo piti sopra 1 primi espe-
rimenti per utilizzare ’arco elettrico come ge-
neratore d’oscillazioni furono condotti dal Dud-
dell con arco aperto, in aria, fra elettrodi di
carbone, .

Successivamente Poulsen constatd che ad ele-
vare la frequenza di queste oscillazioni, concor-
revano alcune circostanze quali la natura ed il
raffreddamento degli elettrodi. la formazione del-
1’arco in ambiente speciale e la sua stabiliti.

In un arco di Poulsen cosi perfezionato tro-
viamo come capisaldi essenziali:

a) Elettrodi di materia diversa; solitamente
si adotta come catodo (—) il carbone e come
anodo (+) un cilindro di rame, cavo, e raffred-
dato mediante circolazione d’acaua.

b) Atmosfera di gas speciali, quali 1’idro-
geno, il gas illuminante, i vapori d’alcool, ecec.,
circondante I’arco, che viene percid racchiuso in
una camera ermetica in cui si fa circolare o si
produce 11 gas necessario.

¢) Arco soffiato magneticamente da un in-
tenso campo magnetico trasversale la cui fun-
zione non & solo quella di allungare 1’arco per-
mettendo la messa in gluoco di maggiori guan-
tith d’energia, ma anche di disionizzare ’am-
biente, in modo da rendere possibile il cosidetto
regime discontinuo. nel gquale cioé ad ogni oscil-
lazione, nell’istante di massima carica del con-
densatore, 1’arco si ¢pegne, per brevissimo tempo.
per poi riaccendersi: inoltre la curva caratteri-
stica dell’arco diviene molto. ripida.

La fig. 43 rappresenta il sistema generalmente
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adottato: il campo magmnetico & prodotto da una
poderosa elettrocalamita N S, i cui avvolgimenti
sono percorsi dalla stessa corrente di alimenta-
rione dell’arco; detti avvolgimenti costituiscono
anche I’impedenza (fig. 41) necessaria sul circuito
d’alimentazione.

A
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Fig. 43.

d) Raffreddamento opportuno di tutte il si-
stema mediante circolazione d’aria o d’acqua.
Percid negli archi di- piccola potenza si mu-
nisce la scatola racchiudente I’arco, di alette di
-affreddamento, ed in quelli di grande potenza la
si circonda di una camicia d’acqua refrigerante.
e) Catodo rotante lentamente intorno al pro-
prio asse, per renderne uniforme il consumo, allo
scopo di dare al funzionamento dell’arco una
grande stabilith ed uniformita : questo dispositivo
& talvolta sussidiato dalla presenza di ura lama
metallica che ha Pufficio di eliminare, durante la
rotazione, le disuguaglianze -del catodo stesso.
La fig. 44 rappresenta un generatore ad arco
Poulsen di grande potenza (300 kw.).
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La trasmissione dei segnali Morse, con questo
sistema esige delle disposizioni sneciali.

I evidentemente impossibile agire sul circuito
di alimentazione, né alterare ad ogni istante il
regime che si stabilisce una volta per sempre nel
cirgcuito oscillante. Appena 1'arco incomincia a
funzionare, le oscillazioni sono prodotte ininter-
rottamente nel circuito antenna-terra (oscillazioni
persistenti).

Fig. 4.

Cosicche per la trasmissione radiotelegrafica si
devono usare particolari dispositivi, fra 1 quali il
pil comune consiste’ nel provocare con la mano-
vra del tasto manipolatore un’alterazione nel cir-
cuito antenna-terra, mettendo, ad esempio, in
corto circuito alcune spire dell’induttanza S (fi-
gura 43). In tal modo si modifica la lunghezza
d’onda irradiata, ed i ricevitori accordati sul-
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l’onda di trasmissione riceveranno i soli segnali
manipolati dal tasto.

Con gli accorgimenti ora accennati si rag-
giunge contemporaneamente il vantaggio di po-
ter elevare notevolmente la tensione di funziona-
mento dell’arco ¢ percid la potenza del circuito
oscillante,

E quindi perfettamente spiegabile il largo fa-
vore che ha trovato in quest’ultimo decennio il
sistema ad arco per trasmissioni radiotelegrafiche
di grande potenza. ‘

SISTEMA AD ONDE PERSISTENTI CON ALTERNATORI
AD ALTA FREQUENZA.

_Esiste un altro mezzo di produzione di oscilla-
zioni persistenti: quello di generarle direttamente
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Fig. 45. .

per mezzo di speciali alternatori a gran numero
di poli ed animati da altissime velocita.

La ocostruzione di tali alternatori, mentre non
presenta eccessive difficoltd di costruzione quando
trattasi di piccole potenze, era praticamente im-
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possibile sino a poco tempo fa per le medie e
grandi potenze (oltre i 50 kw.).

Si cerco dapprima di girare la questione co-
struendo degli alternatorl capaci di cenerare cor-
renti a frequenze gia elevate, ma non sufficienti
agli scopi radiotelegrafici; queste correnti veni-
vano in seguito trasforma,te in altre a frequenza
piu elevata mediante i moltiplicatori statici di
frequenza.

I diversi moltiplicatori statici di frequenza che
81 sono ideati, di eul 1 il notevoli son dovuti al
Vallauri, Joly e Taylor, sono basati sulle pro-
prietd magnetiche del ferro e precisamente sul
fatto che la caratteristica di magnetizzazione non
& rettilinea. -

I! raddoppiatore di frequenza Vallauri & cosi
costituito: due trasformatori identici A e B (fi-
gura 45) vossiedono ciascuno tre avvolgimenti, I
primari S e S’ sono posti in serie e collegatl ad
una sorgente di corrente alternata a frequenza V;
1.secondari S, e S, sono collegati in opposizione.
11 compito degli avvolvlmentl S: e S,/ & di pro-
durre una d1ss1mmetr1a nella magnetizzazione;
essi vengono percid alimentati da una sorgente
separata “di corrente continua, in modo che l’in-
duzione nel ferro si avvicini alla sua saturazione,
curando perd che il flusso in ognuno dei trasfor-
matori abbia direzione opposta

Durante i mezzi periodi in cui il campo alter-
nativo ha lo stesso senso del campo a corrente
continua, si produrra solo un lecgero accresci-
mento dell’induzione, mentre durante i mezzi pe-
riodi in cui il campo alternativo ha senso oppo-
sto, si produrra una notevole diminuzione dell’in-
duzmne, come indicano le curve a e b (fig. 46)
relative ai due trasformatori.

Queste due curve si troveranno pero sfasate di
mezzo periodo, poiché, come si & visto, I"induzione
dovuta alla corrente continua in ogni trasforma-
tore ¢ in senso S; e S;, la f.e.m, indotta sard
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rappresentata dalla curva ¢ derivata dalla compo-
sizione delle @ e b che ha, come & facile consta-
tare, una frequenza doppia della primitiva.
Producendo con questo metodo le frequenze uti-
lizzabili in radiotelegrafia si incontra perd 1’in-
conveniente di avere delle fortissime perdite nel
ferro che, come & noto, qrescono rapidamente col

a

TN\
SAVAR VAR

Fig. 46.

crescere della frequenza. Queste perdite possono
essere contenute entro limiti ragionevoli facendo
il nucleo dei trasformatori con lamiere di.ferro
con alto tenore di silicio e di spessore intorno
ai 0,3 millimetri.

Per questo e per altri inconvenienti presentati,
detto sistema non poté trovare un’applicazione
veramente importante nelle radiotrasmissioni.

In guesti ultimi anni, in seguito agli incessanti
studi ed esperimenti di molti tecnici, fra i quali
principalmente 1’ Alexanderson ed il Béthenod, si
giunse a costruire ocon esito soddisfacentissimo,
degli alternatori a radiofrequenza della potenza
di 600 kw. Con questo sistema sono attualmente
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attrezzate le maggiori stazioni radiotelegrafiche
del mondo. ,

E si intravede anche, come, con 1’ adozione
di questo sistema, per non dover ricorrere a fre-

’//:, Z
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Fig. 47,

quenze troppo elevate, si sia costretti ad usare
delle lunghezze d’onda molto grandi (10.000 a
30.000 metri). :

Per dare un’idea di questi alternatori speciali
descriveremo qui sommariamente il tipo dovuto
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all’Alexanderson e capace di generare corremti
alla frequenza di 100.000 periodi. Esso & essen-
zialmente del tipo cosidetto a ferro rotante; cioé
il solo organo mobile, il rotore, & costituito da un
disco d’acciaio al cromo nichel (fig. 47-D) di
diametro dai 30 ecm. ad un metro e pii1, portante
alla sua periferia un certo numero di denti (da
300 a 500). ‘

L’avvolgimento induttore A, percorso da cor-
rente continua ausiliaria, & situato sulla parte
mediana di un nucleo di ferro le cui estremita
laminate B formano i poli nord e sud della mac-
china e limitano una stretta fessura nella quale
passa il bordo dentato del disco mobile; il tra-
ferro si aggira sui 3-4 decimi di mm. Sulle estre-
mitd laminate del nucleo, trovasi V'avvolgimento
indotto C. ) : : .

Quando il disco ruota, la riluttanza magnetica
passa da un valore minimo ad un valore massimo
a seconda che 1’intraferro & occupato da un dente
o da uno spazio libero.

Queste variazioni periodiche di riluttanza pro-
vocano una variazione corrispondente del flusso
che attraversa le estremita B del circuito magne-
tico, che fanno nascere di conseguenza nell’av-
volgimento C una f. e. m. la cui frequenza &
uguale al prodotto del numero di giri al secondo
pel numero di denti.

Dato l'alto numero di giri del rotore (dai 10
al 20.000) gli attriti dovuti alla resistenza del-
Paria sono enormi.

Un primo mezzo per ridurli grandemente fu
quello di riempire gli spazi fra i denti di bronzo
fosforoso, materiale non magnetico, in medo da
rendere la superficie del disco assolutamente li-
scia (essa viene accuratamente nichelata e luci-
data).. .

Un secondo mezzo per ridurre la resistenza del-
Paria fu quello di... toglierla: si circonda tutto
P’alternatore da una custodia metallica a chiusura
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ermetica ed in essa si pratica un certo grado di
vuoto. Ii con questi mezzi che si & riusciti a por-
tare entro limiti ragionevoli le perdite per attriti
e ventilazione negli alternatori ad altissima fre-
quenza.

La fig. 48 rappresenta un alternatore di questo
tipo, della potenza di 400 kw.

Fig. 48.

R. Goldschmidt & riuscito invece, seguendo un
altro concetto genialissimo, a costruire degli al-
ternatori di potenza notevole, che danno diretta-
mente la corrente alla frequenza, necessaria per
le radiotrasmissioni.

Si supponga di collegare, in un comune mo-
tore trifase a campo Ferrarls, eli anelli del ro-
tore coi morsetti dello statore pel tramite di tre
capacita.

Eccitando lo statore (od il rotore od entrambi)
con corrente continua, fornita da una sorgente au-
siliaria, e facendo ruotare il rotore ad una velo-

cita anmolare o, si indurranno in quest’ ultimo
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delle correnti di frequenza f, in relazione al nu-
mero di poli e di giri. B o
Queste correnti alternate potranno, attraverso
i condensatori di collegamento sopra accennati,
passare negli avvolgimenti dello statore, gene-
rando un campo che ruoterd pure alla velocity o.
Si potra fare in modo, mediante opportune con-
nessioni, che il senso di rotazione di tale campo
sia opposto a quello di rotazione del rotore, co-
sicché la velocita relativa fra campo e rotore sara
2 o; in queste condizioni, nel rotore si sviluppe-
ranno correnti di frequenza 2 f.
%)etendo la medesima vicenda, queste correnti
eranno a loro volta nello statore producendo

Asotenna

Ri
circo

Fig. 49.

un campo di velocitd 2 o che, per essere, di senso
di rotazione opposto a quello del rotore, indurra
in questo altre correnti di frequenza 3 f; e cosi
seguitando si comprende come s1 possano raggiun-
gere facilmente con questo metodo frequenze di
ordine elevatissimo. .

Questo il principio teorico; praticamente il me-
todo fu ulteriormente semplificato ricorrendo ad
un comune alternatore.
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Inoltre lo scambio di energia tra rotore e sta-
tore, invece di avvenire pel tramite di condensa-
tori, & realizzato semplicemente in virti dell’in-
duzione mutua’ che esiste fra essi e senza alcun.
dispositivo speciale. Per poter rinforzare le suc-
cessive correnti che si sviluppano, le quali ‘an-
drebbero rapidamente spegnendosi, si combina il
principio della loro riflessione con quello della
risonanza dei circuiti.

La fig. 49 rappresenta lo schema dei circuiti di
un alternatore funzionante secondo questo siste-
ma, in modo da fornire una corrente di frequenza
quadrupla di quella che 'darebbe se considerata
come semplicemente alternativa.

La sorgente di corrente continua B — protetta
contro correnti alternative da ovbportune impe-
denze — serve per 1’eccitazione dello statore S.

Delle correnti a frequenza f passeranno per
C, C. D,; il condensatore C, serve a compensare
l’automduzmne del rotore, mentre D, e C, costi-
tuiscono un circuito in risonanza per la fre-
quenza f.

Nello statore circoleranno, attraverso ﬂ con-
densatore C; che compensa l’autoinduzione di es-
so, ed 1l circuito D, C, in risonanza per la fre-
quenza 2 f, delle correnti a frequenza 2 f. Le suc-
cessive correnti del rotore a frequenza 3 f, passe-
ranno attraverso il condensatore C; che sintonizza
il rotore per questa frequenza, La frequenza 4 f
che si vuol utilizzare potrad essere presa ai punti
a e b; infatti il circuito oscillante D, C, per es-
sere disaccordato sulla frequenza 4 f ne impedira
praticamente il passaggio e, per essere sintoniz-
zato sulla frequenza 2 f, nessuna tensione esisteri
a questa frequenza fra a e b,

Le prime macchine costruite su questo princi-
pio avevano una potenza di 5 kw; attualmente
se ne costruiscono sino a 400 a 500 kw.

La costruzione di tale tipo di alternatori richie-
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de le medesime cure ed avvertenze di quelle do:
vute ai tipi descritti in precedenza.

Una delle difficolta presentate da questo siste
ma & quella di mantenere la velocita. e quindi la
frequenza, assolutamente costanti con le rapide
variazioni di carico che si hanne durante la ma-
nipolazione radiotelegrafica,

La tecnica d’esercizio di tali alternatori &
giunta perd attualmente ad un tale grado di per-
fezione da eliminare non solo tale difficolta ma
assicurare la perfetta marcia in varallelo (come
per gli alternatori a frequenze industriali) di pa-
recchi di tali generatori. B cosi realizzata la pos-
gibilith di immettere nel circuito:antenna-terra
delle potenze dell’ordine delle migliaia di kw.

PRODUZIONE DI OSCILLAZIONI PERSISTENTI AD ALTA
FREQUENZA PER MEZZO DI VALVOLE IONICHE.

Il diodo. — Lo sviluppo rec»entmmmo della
tecnica delle valvole ioniche ha provocato dei
rapidi e decisivi progressi nel campo delle radio-
trasmissioni.

T. A. Edison, studiando il comportamento del
le lla,mpade ad mcande-scenza delle quali egli &
I’inventore, aveva notato che mtroduoendo in una
di queste, un elettrodo metallico, lo spazio inter-
posto fra questo ed il filamento incandescente
gode di una conduttivith unilaterale. E ciod esso
é praticamente isolante quando il filamento & po-
sitivo rispetto all’elettrodo. metallico; si mostra
invece di una certa conduttivitd quando 1’ elet-
trodo metallico funziona da anodo, ossia & posi-
tivo rispetto al filamento.

Fleming basandosi su questo effetto, riusci a
costruire un piccolo apparecchio simile ad una
lampadina ad incandescenza al quale diede il no-
me di valvola e che applico nelle ricezioni radio-
telegrafiche quale rivelatore di oscillazioni elet-
triche, considerando che la conduttivitd unilate-



DI RADIOTECNICA 87

rale di essa permetteva di trasformare tali oscil-
lazioni -in una - corrente intermittente ed unidi-
rezionale in modo tale da far dare ad un ricevi-
tore telefonico, inserito nel eircuito, una nota di
altezza cornspondente alla frequenza dei treni
d’onde in arrivo.

accumul.di
riscaldam. Filamento

a Ll
+ 1

- e

B

C—H'wdl

Pile dette di _ tensione
placca?”
Fig. 50.

Esaminiamo piu dettagliatamente i fenomeni
che intervengono nel funzionamento di una val-
vola a due elettrodi o diodo.

Si abbia un’ampolla vuota d’aria, racchiudente
un filamento (F, fig. 50) di tunosteno« (metallo re-
sistente alle alte temperature), ed una placca me-
tallica P.
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Si colleghi questa placca al polo positive di
una batteria di pile della tensione di circa 100
volt (detta batteria anodica o di placea), il ocui
polo negativo & collegato al filamento, inserendo
nel circuito un milliamperometro O.

Se si porta il filamento all’incandescenza fa-
cendolo attraversare dalla corrente fornita da una
batteria ausiliaria di accumulatori, sard facile
constatare che una corrente fornita dalla batteria
anodica circola attraverso il milliamperometro e
quindi necessariamente atiraverso lo spazio com-
preso tra il filamento e la placeca.

Secondo le moderne teorie sulla costituzione
della materia, la spiegazione di questo fenomeno
¢ la seguente: :

Ogni corpo incandescente emette costantemente
un flusso di elettront o toni negativi; se questo
corpo trovasi nell’ atmosfera ordinaria, il flusso
rimane limitato alle sue immediate adiacenze.

Ma quando il filamento e la placca metallica
sono, come gia abbiamo visto, immersi in un’at-
mosfera di gas rarefatti, gli elettroni si trovano
piu liberi nel loro movimento, e se inoltre la
placca & portata ad un potenziale positive, questa
li attrarra a sé, vincendo non soltanto 1’ostacolo
che oppongono gli atomi gassosi, ma anche 1’al-
tro ostacolo che deriva dalla esistenza, nello spa-
zio interessato, di una carica, chiamata carica
spaziale, costituita dagli elettroni disseminati
lungo il percorso filamento-placca. E evidente in-
fatti che, andando dal filamento verso la placca,
gli elettroni subiscano la repulsione di tutti que-
gli altri che li precedono nel flusso.

Si viene a stabilire cosi fra filamento e placca
una vera e propria corrente di elettricita ne-
gativa.

Inoltre un altro fenomeno interviene: la cor
rente elettronica provocherd la ionizzazione (dis-
sociazione in ioni negativi e nositivi) per urto de-
gli atomi del gas rarefatto, cosicché la schiera
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degli elettroni emessi dal filamento incandescen-
te, lungi dal diminuire, si ingrossera degli ioni
negativi, mentre quelli positivi, neutralizzando
in parte la carica spaziale, permetteranno ad altri
elettroni emessi dal filamento di entrare nel flusso
verso la plaeca, ‘ '

La presenza del gas rarefatto perd, pur contri-
buendo a dare allo spazio tra 1l filamento e la
placca una certa conduttivitd, non & indispensa-
bile per favorire la corrente elettronica, anzi ren-
de in certe qual modo instabile il funzionamento
della valvola ionica. E per questo che oggidi si
preferisce costruire le valvole ioniche a vuoto
molto spinto.

Se si aumenta il numero di elementi (e quindi
la tensione) della batteria anodica, il numero di
elettroni che raggiungono la placca aumenta dap-
prima e con essi aumenta l'intensitd della cor-
rente trasportata e indicata dal milliamperome-
tro O; ma, giunti ad un certo valore della ten-
sione di placca, tutti gli elettroni emessi dal fi-
lamento sono raccolti e I’intensity della corrente
non cresce piu oltre. Questa corrente-limite si
chiama corrente di saturazione.

Aumentando la temperatura del filamento, il
numero di elettroni emessi aumenta, e conseguen-
temente 1’intensitd della corrente di saturazione
aumenta essa pure.

Si supponga ora di invertire la polaritd della
batteria anodica, collegando cioé il suo polo po-
sitivo, anziche la placca, al filamento ed il polo
negativo alla placca, anzich® al filamento.

In questo caso, la placca caricata negativa-
mente respinge tutti gli elettroni che mnon pos-
sono quindi pil raggiungerla ed il milliampero-
metro O ci indica che non esiste pin alcuna cor-
vente. : .

® chiaro ora come il diodo costituisce effetti-
vamente una valvola che permette il passaggie
della corrente in un solo senso. La fig. 61 rap-
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presenta la disposizione pratica, della placca e
del filamento, adottata generalmente.

Il triodo. -—— Nel 1907, il fisico americano De
Forest trovd che l’introduzione nel bulbo di un
terzo elettrodo a forma di griglia, posto tra il fi-
lamento e la placca, conferiva alla valvola di Fle-

Fig. 51.

ming delle nuove ed importantissime proprieta;
tale valvola con tre elettrodi egli la battezzo col
nome di audion per mettere in evidenza le sue
proprieta riceventi.

I fenomeni che intervengono nel funzionamen-
to del triodo possono essere cosi spiegati,

Se la griglia (cosi viene chiamato il terzo elet-
trodo) viene lasciata a potenziale zero, nel nu-
mero degli elettroni proiettati dal filamento qual-
cuno cozzeri sulla griglia, ma la mafrglor parte
raggiungera la placca come abbilamo gia visto
per il diodo.
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Si colleghi ora la griglia al polo negativo di
una pila, 1l cui polo positivo sia collegato al fila-
mento; tutto il rimanente rimanga uguale a quel-
lo del diodo (fig. 52). L’azione della griglia tende

accumul .di

Pile dj,tensione placca”
" Fig. 52,

a contrariare quella della placca; un certo nu-
mero di elettroni si troveranno respinti e quelli
che raggiungeranno la placca saranno in quan-
titd inferiore a quella corrispondente alla griglia
a potenziale zero. Ne conseguird una diminuzione
di corrente nel circuito di placeca.

Aumentando la tensione della pila collegata
alla griglia sino a rendere quest’ultima sufficien-
temente negativa, la sua azione annullerd esatta-
mente quella della placca tanto che nessun elet-
trone potrd raggiungerla. In questo caso la cor-
rente di placca sard completamente annullata,
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_Si inverta ora la polarith della pila di tensione
di_griglia, collegando ciog il polo positivo alla
griglia ed il negativo al filamento.

K evidente che ora I’azione della griglia si ag-
giunge a quella della placca. e se ne otterra un
conseguente aumento della corrente di placca.

Con_cid si vede che una variazione del poten-
ziale di griglia ha Deffetto di regolare la corrente

Il ¢

A B o

Fig. 53.

elettronica, restando con cio giustificato il nome
di elettrodo di controllo dato da molti autori al
terzo elettrodo.

L’esperienza mostra che, aumentando via via
la tensione positiva della griglia, la corrente ano-
dica non aumenta indefinitamente ma tende ad
un valore-limite detto corrente di saturazione; e
che, quando la griglia & positiva una corrente
(piccola rispetto a quella anodica) si desta mnel
circuito che connette la griglia al filamento; que-
sta corrente di griglia essendo dovuta a quegli
elettroni i quali, passando in prossimita dei fili
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della griglia, e non riuscendo a sfuggire alla loro
attrazione, cadono su di essi. Infine se si aumenta
la tensione di griglia sino a valori dell’ordine di
quella di placca, una parte importante della to-
talita degl: elettroni viene catturata dalla griglia
e la corrente di placca accusa una diminuzione,
mentre la corrente di gr1g1ha continua ad au-
mentare.

I Ay

o Vv

Fig. 54.

11 grafico della fig. 53 riassume tutti questi fe-
nomeni; esso rappresenta le variazioni delle cor-
renti di gla,cca e di griglia in funzione della dif-
ferenza di potenziale fra la griglia e 'estremita
del filamento collegata al polo negativo della bat-
teria d’accensione. L’insieme di queste curve co-
stituisce lla caratteristica del triodo.

E importante notare che Pazione della griglia
sulla corrente di placca & istantanea e senza al-
cuna inerzia, cosi che rende il triodo il piu per-
fetto e fedele dei « relais ».

Aumentando lla temperatura del filamento (la-
sciando costanti tutti gli altri elementi), la ca-
ratteristica di placca si annulla sempre al mede-
simo valore della tensione di griglia, mentre la
corrente di placca raggiunge una maggiore in-
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tensita ; cid & giustificato dal fatto che 1’aumento
di temperatura provoca una maggiore emissione
di elettroni ed una corrente di saturaziome piu
elevata, senza influenza sulle forze elettriche in
ginoco ‘che determinano il potenziale di griglia
pel quale si annulla la corrente di placca.

Nella fig. 54, A, rappresenta la caratteristica
di placca col filamento a bassa temperatura, ed

0 v

Fig. 55.

4, la medesima caratteristica col filamento a tem-
peratura pilu elevata.

Aumentando invece la tensione di placca, la
caratteristica di placca non si deforma sensibil-
mente ma si annulla per un potenziale di griglia
maggiormente negativo. Nella fig. 55, P, rappre-
senta la caratteristica di placca di un triodo
avente una certa tensione anodlca, P, rappre-
senta la medesnna caratteristica ma con tensione
anodica piu elevata. :

E facile osservare come la caratteristica di
‘placca si sposti parallelamente a se stessa senza
una deformazione sensibile. Praticamente i triodi
sono costituiti da un’ampolla di vetro robusto ed
infusibile, nella quale viene fatto il vuoto quasi
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assoluto per mezzo di pompe speciali, contenenti
gli elettrodi. Anche questi ultimi devono essere
sottoposti durante la vuotatura ad uno speciale
trattamento per eliminare comnletamente i gas
occlusi in essi, che liberandosi in secuito lenta-
mente, altererebbero il grado di vuoto.

N B Tt 3 e s

Fig. 56.

11 filamento & costituito generalmente di tung-
steno, metallo avente un punto di fusione altis-
simo e pud assumere diverse forme: diritto, pie-
gato a forcella, spiralizzato. Talvolta viene rico-
perto da uno strato di ossidi di metalli (torio,
calcio, ecc.) che emettono un gran numero di elet-
troni a temperatura relativamente bassa (fila-
mento portato al rosso-scuro). La griglia e la
placca sono costruite generalmente di nichel; nei
triodi di grande potenza, essendo la placca por-
tata ad alta temperatura per il bombardamento
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degli elettroni, questa viene allora costruita di
molibdeno o tungsteno.
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La placca pud assumere varie forme: piatta,
cilindriea, ece.; la griglia puod essere a reticella,
a spirale cilindrica, a spirale piatta, a gabbia di
fili, ece. ,

La fig. 56 rappresenta la disposizione dei tre
dlettrodi piu frequentemente adottata.

La fig. 57 rappresenta un tipo di triodo genera-
tore de%la potenza di 1/2 kilowatt, funzionante
con tensione anodica di 4000 volt; la fig. 58 rap-
presenta un triodo trasmettente di piccola po-
tenza; la.fig. 59 rappresenta un triodo ricevente
del tipo piu comune.

UTILIZZAZIONE DEL TRIODO COME GENERATORE DI
OSCILLAZIONI.

Da quanto abbiamo poc’anzi esaminato, cirea
il comportamento del triodo risulta che variando
1 valori del potenziale di griglia, possiamo esal-
tare, entro certl limiti, la corrente del circuito
anodico o annullarla; e ¢ido puo avvenire con mi-
nimo consumo d’energia, poiché nel circuito di
griglia la corrente, quando esiste, ha valori sem-
pre molto picecoli. o

Da qui cﬁriva la possibilita di far funzionare
il triodo come generatore di oscillazioni persi-
stenti. -

Infatti, se inseriamo mnel circuito anodico un
circuito oscillatorio nel quale vengano provocate
in un modo qualunque le oscillazioni, e se inolire
facciamo si che le sue oscillazioni periodiche di
tensione si-ripercuotano opportunamente sul cir-
cuito di griglha, avremo che la corrente anodica,
variando in conseguenza con legge periodica, fa-
vorird 1 movimenti delle cariche oscillanti dando
loro il carattere della persistenza.

Tutto sta, quindi, a far reagire I’uno sull’altro
in giusta misura e direzione 1 due circuiti ano-
dico e di griglia, mediante un conveniente acr
coppiamento. Un modo di- realizzare tali condi-
zioni & rappresentato in fig. 60.

4. A. Banr1. - Manuale di Radiotecnica.
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Il funzionamento del triodo come generatore
potrebbe spiegarsi, analogamente a quanto abbia-
mo fatto per 1’arco Poulsen, considerando la re-
sistenza differenziale negativa, costituita dallo
spazio compreso tra I’anodo ed il filamento, che

Fig. 58. Fig. 59.

viene posto in questo caso in derivazione anziche
in serie rispetto al circuito oscillante a causa dei
suoi valori sempre molto elevati.

Ma & forse piu interessante considerare il triodo
nella sua funzione di rifornitore di energia.

Nell’istante in cui rendiamo incandescente il
filamento, la corrente della batteria anodica at-
traversa lo spazio filamento-placca e cosi pure !a
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bobina L, (fig. 59), facendo nascere in quest’ul-
tima una f. e, m. di autoinduzione, che viene
trasmessa per induzione alla bobina L facente
parte di un circuito oscillante.

La f. e. m. indotta nella bobina L carica il
condensatore in parallelo con essa e questo primo
passaggio di corrente mette il circuito in_oscilla-
zione, analogamente come una leggera spinta ini-
ziale fa partire il pendolo di un orologio.

Queste oscillazioni provocano delle varlazmri
del potenziale di griglia ed in conseguenza delle
variazioni analoghe della corrente anodica.

Questa corrente variabile, attraversando la bo-
bina I,, vi produce una f. e. m. alla frequenza
propria del circuito oscillante ad essa accoppiato
e mantiene cosi le oscillazioni indefinitamente.

In. altre parole, le oscillazioni determinate dul
primo impulso della corrente anodica, sono poi
mantenute nello stesso modo in cui un pendolo
di un orologio, mentre regola coi suoi movimenti
quello dei ruotismi, riceve dalla molla motrice,
ma per mezzo dei ruotismi stessi, un impulso ad
ogni oselllazmne, nel caso del tnodo la molla mo-
trice & rappresentata dalla batteria anodica.

Perche 1l fenomeno si produca, & sufficiente de-
terminare un accoppiamento fra le bobine L e
L,, tale che le variazioni del potenziale di griglia
abbiano la fase e I’intensitd opportune.

Se 1a, battena anodica fornisce al circuito oscil-
lante un’energia superiore a quella dissipata,
Pampiezza delle oscillazioni aumenta notevol-
mente e prowressivamente Un regime stabile
viene perd presto raggiunto perche, per una certa
intensita, il potenziale di griglia assume delle va-
riazioni sufficienti per giungere a vallori che sulla
caratteristica di placca (fig. 563) corrispondono ai
punti B e C. Da questo istante I’ampiezza delle
oscillazioni raggiunge un regime stabile con in-
tensithd costante.

Si regola il valore dell’induttanza L, e dell’ac-
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coppiamento fra L e L, sino a raggiungere il re-
gime stabile con la maggiore intensitd possibile
nel circuito oscillante.

Spostando il potenziale medio di griglia verso
sinistra (fig. 63) cioé verso i valori negativi, si
pud avere, durante ogni ciclo delle oscillazioni,
un lungo intervallo 1n cui essa di un vero im-
pulso al circuito oscillante, Con questo artificio &
possibile raggiungere rendimenti di conversicne
superiori al 70 %. Naturalmente essi non corri-

Fig. 60.

spondono alla massima potenza sviluppata che si
avrebbe, come per altri generatori, con un rendi-
mento non superiore al 50 9% ; ma questa seconda
condizione di funzionamento & da escludersi non
solo per il basso rendimento, ma soprattutto per
la impossibilitd di smaltire tutto il valore cor-
rispondente alle perdite.

I infatti quasi superfluo ricordare che, anche
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per i triodi, il limite della notenza che essi sono
capaci di convertire & vincolato ai limiti di tem-

Y

Fig. 61.

peratura che non conviene superare nelle varie
partl dell’apparecchio.

E intuitivo che & perfettamente possibile scam-
biare tra loro gli elementi costituenti i ecircuiti
di placca e griglia e passare cioe allo schema di
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fig. 61; anzi & quest’ultima disposizione che viene
generalmente usata per triodi generatori.

Se inoltre noi sostituiamo il circuito oscillante
LC con un normale circuito antenna-terra, noi
avremo realizzato un dispositivo irradiatore di
onde persistenti (figz. 61) ed, analogamente al-
I’arco, utilizzabile ner le radiotrasmissioni.

Alllo scopo di impedire che la corrente del cir-
cuito di griglia raggiunga un’intensitiy troppo
grande, s1 usa inserire in quest’ultimo una forte
resistenza R (figura 61). Il condensatore D in
parallelo con quest’ultima serve a trasmettere di-

c‘

+-

D 3

rettamente alla griglia le variazioni di potenziale
ad alta frequenza. Il manipolatore M serve per
la trasmissione dei segnali Morse.

L’accoppiamento fra circuito anodico e di gri-
glia puo anche farsi mediante un condensatore,
realizzando cosi,un accopplamento elettrostatico
in luogo di quello elettromagnetico sopra accen-
nato, e con effetti analoghi. Il circuito della fi-
gura 62, dovuto al White, da un chiaro esempio
del modo di realizzare un tale accoppiamento: in
C. & appunto il condensatore di accoppiamento.

Gli schemi di inserzione delle valvole ioniche
escogitati per la produzione delle oscillazioni per-
sistentl sono svariatissimi; tutti perd fanno eapo
ai due tipi fondamentali sopra descritti.
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La corrente che circola nel circuito anodico
esterno di un triodo generatore & di tipo pulsante
e prevalentemente positivo.

Le valvole generatrici trovano ogni giorno piil
larga applicazione; i continui perfezionamenti
della loro tecnica costruttiva permettono -di rag-
giungere via via potenze sermapre piu grandi.

Una delle maggiori difficoltd costruttive & co-
stituita dall’involucro che racchiude gli elettrodi,
il quale & di vetro per le piccole potenze, o di si-
licio od anche metallico per le grandi potenze
(dell’ordine della decina di kw. ).

Un’altra grande difficolta & originata dalla ne-
cessitd di smaltire I’energia calorica che, come
abbiamo visto, si produce durante il funziona-
mento della valvola; donde 1’adozione di dispo-
sitivi che sottopongono (mediante aria od acqua)
ad un intenso raffreddamento il corpo della val-
vola © ’anodo stesso.

La tendenza attuale & quella di elevare la ten-
sione anodica al pit alto valore possibile percheé
con cid si possono erogare potenze maggiori.

Tale tensione anodica & generalmente fornita
da speciali dinamo a corrente continua ad afta
tensione o da correnti alternate, raddrizzate me-
diante valvole rettificatrici e preventivamente
portate ad alta tensione con ordinari trasforma-
tori-elevatori,

CAPITOLO IIT.

LA TRASMISSIONE RADIOTELEGRAFICA.

Dall’esame dei diversi metodi di produzione di
oscillazioni elettromagnetiche, abbiamo visto co-
me la trasmissione dei segnali radiotelegrafici sia
possibile mediante il classico codice Morse, con
due sistemi ben distinti; onde smorzate e onde
persistenti. Il primo utilizza, come abbiamo vi-
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sto, 1 geperatori a scintilla; il secondo utilizza
generatori ad arco, ad alternatore o a valvola co
nica. Quest’ ultimo perd ha trovato la sua mag
gior diffusione nella radiotelefonia.

Ogg‘l che piu non esistono stazioni a scintilla

,qi'rande potenza e che rapidamente scompaiono

uelle di potenze medie, rimangono solo, per es.,
su numerosi piroscafi, plcoolh apparati di tipo or-
mai pressoché uniforme (a_scintilla musicale).

Tali apparati presentano, in certi casi, dei reali
vantaggi su qualunque altro sistema, che ne giu-
stificano ’attuale uso; i principali vantaggl sono:
facilith d’impiego, rande robustezza, semplicita
degli apparati ricevernti, minore acutezza di sin-
tonia, ecc.

La’ manipolazione dei segnali si fa interrom-
pendo e ristabilendo direttamente ’alimentazione
principale del generatore d’onde.

Nei sistemi ad onde persistenti la ‘manipola-
zione avviene modificando le caratteristiche del
sistema oscillante d’aereo quando si usano 1 ge-
neratori ad arco e ad alternatore; interrompendo
e ristabilendo la corrente anodica (sul lato messo
a terra) quando vengono usati 1 generatori a
valvola.

La ricezione dei segnali radiotelegrafici emessi
con onde smorzate o persistenti richiede, come
vedremo piu avanti, dei sistemi ben distinti.

Le lunghezze d’ onda adottate generalmente per
le stazioni a scintilla di piccola potenza si aggi-
rano intorno ai 1000 a 4000 metri; quelle adottate

r le grandi stazioni ad arco sono comprese fra
6000 e 20.000 metri; le stazioni ultrapotenti ad
alternatori ad alta frequenza lavorano con lun-
ghezze d’onda comprese tra 15.000 e 30.000 metri.

LE TRASMISSIONI CON ONDE CORTE.

Esperienze recentissime hanno dimostrato .'la
possibility di stabilire delle comunicazioni radio-
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telegrafiche a grandissima distanza, impiegando
delle potenze di qualche decina ¢ centinalo di
watt solamente (pit di mille volte piu piccole
delle potenze usate normalmente pel traffico com-
merciale) e con lunghezze di onda inferiori a
cento metri.

méﬂeb
LR

Fig. 63.

E doveroso riconoscere che tale orientamento
verso I’impiego pratico delle onde corte ¢ dovuto
principalmente all’opera tenace ed appassionata
dei dilettanti americani che furono in breve imi-
tati e seguiti dai radiodilettanti di tutto il. mondo.

E perche la loro opera non si esplicasse in modo
disordinato e sterile si crearono norme e codici
convenzionali per regolare e coordinare queste
radiocomunicazioni sperimentali su onde corte.
Tali norme hanno valore internazionale e sono
state universalmente adottate.
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Le lunghezze d’onda sono andate via via dimi-
nuendo sino a giungere recentemente a 75 cm.
ed anche meno.

Comunque, senza soffermarci su tali limiti
estremi. pei quali la manovra degli apparati tra-
smettenti e riceventi & particolarmente difficol-

b (-8

Fig. 64.

tosa, i recentissimi esperimenti  hanno dischiuso
un nuovo campo alle radiotrasmissioni con picco-
lissima potenza che sinora potevano avvenire sol-
tanto durante la notte, tanto che & ormai possi-
bile affermare che, con lunghezze d’onda da 10
a 40 metri e potenze d’ordine di decine di watt
& possibile realizzare e manteénere regolarmente
delle radiocomunicazioni bilaterali a distanze di
migliaia di chilometri.
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I generatori usati per la produzione di oscil-
lazioni di tali lunghesze d’onda sono esclusiva-
mente a valvola ionica,

Esistono numerosi dispositivi di circuiti gene-
ratori per tale scopo: essi per lo piu portano il
nome del loro ideatore. La fig. 63 ne rappresenta
uno che ha dato ottimi risultati. In esso si pud
notare che la tensione anodica alternata (50 pe-
riodi) elevata opportunamente per mezzo di un
trasformatore, viene direttamente applicata alla
placca senza alcun raddrizzamento ; s1 producuno

Fig. 65.

cosi delle onde persistenti modulate secondo una
nota (100 periodi) che rende i segnah pm per-
cepibili.

Comunque, ’ultima pa.rola non & stata ancor
detta sulle trasmissioni radlotelegraﬁche con onde
corte, che fra I’altro si prestano in modo partico-
lare ad essere ‘dirette in un fascio, anzichd la-
sciarle diffondere in tutte le direzioni (il cosi-
detto sistema a raggio). Vi sono due sistemi per
ottenere tale dirigibilita: il primo consiste nel
collocare ’antenna trasmettente nel fuoco di un
grande riflettore parabolico, costituito da nume-
rosi fili metallici disposti verticalmente (fig.64).
I1 secondo utilizza invece due sistemi di fili ver-
ticali posti clascuno in un piano e distanti fra
loro di 1/4 di lunghezza d’onda (fig. 65).

Con - tali criteri sono state recentemente co-
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struite, a titolo sperimentale, delle stazioni ra-
diotelegrafiche adibite al traffico commerciale tra
grandi distanze.

LA RADIOTELEFONTIA.

Ancor prima che la radiotelegrafia avesse rag-
giunto lo sviluppo attuale, si era vemuto impo-
nendo il problema della radiotelefonia, il pro-
blema cioé di trasmettere a distanza la parola
mediante le perturbazioni elettromagnetiche del-
Petere, analogamente a cid che si era fatto per
i segni convenzionali dell’alfabeto Morse.

Si pud anzi dire che tale problema abbia avuto
una influenza preponderante nello sviluppo dei
sistemi ad onde persistenti, anche quando il si-
stema a scintilla era riuscito a superare nel modo
piu felice le maggiori difficoltd della trasmissione
radiotelegrafica, poiché apparve subito indubbio
che la soluzione del problema radiotelefonico do-
veva attendersi da wun’applicazione delle onde
continue, ‘

Il suono & prodotto da una perturbazione vi-
bratoria dell’aria; & notorio distinguere nel suono
Valtezza che dipende dalla freauenza di queste
vibrazioni, 1’intensitd che dipende dalla loro am-
piezza, ed il t#mbro il quale rivela la natura fi-
sica del corpo che origind il suono stesso. »

Nella telefonia ordinaria con fili, le vibrazioni
dell’aria prodotte dalla voce articolata, destano
vibrazioni simili nella lamina di vn microfono in-
serito nel circuito di comunicazione: ne conse-
gue che le variazioni periodiche di resistenza
elettrica da essa prodotte nei contatti imperfetti
traducono in vibrazioni elettriche quelle iniziali
generate dalla voce. Queste vibrazioni traspor-
tate Jungo i fili di linea ad un apparato ricevente,
imprimono un analogo movimento vibratorio alla
lamina del ricevitore, dando oricine al fenomeno
inverso a quello verificatosi alla trasmissione,
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donde I’aria circostante posta dalla lamina in
vibrazione, comunica all’orecchio dell’ascoltatore
suoni componenti la_parola.

Nella radiotelefonia, ai fili della linea & sosti-
tuito quel mezzo ipotetico chiamato etere al
quale ¢ affidato il compito di trasmettere, con le
sue perturbazioni, le vibrazioni sonore, e le va-
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Fig. 66.

riazioni di resistenza del microfono vengono ad
alterare in qualche modo le condizioni dei cir-
cuiti oscillanti dell’apparato trasmettente, cosic-
ché le onde irradiate mnell’etere msultano modu-
late secondo la legge periodica propria della voce.

Alla ricezione le onde in arrivo genereranno
nei circuiti oscillanti correnti similmente modu-
late, le quali, rivelate da appositi dispositivi, ri-
produrranno all’ apparato telefonico le parole tra-
smesse.

Mentre. quindi, nella telefonia ordinaria i fili
della linea trasmettono una corrente che varia
secondo una sola legge periodica, quella propria
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della voce, nella radiotelefonia, 1’etere trasmette
una corrente che varia secondo la risultante di
due leggi periodiche, una propria delle correnti
ad altissima frequenza generate alla trasmissione,
P’altra caratteristica delle vibrazioni sonore. :

Dalla fig. 66 risulta in modo evidente ’anda-
mento del meccanismo fondamentale della tra-
smissione radiotelefonica; il diagramma b rap-
presenta la successione delle oscillazioni elettro-
magnetiche ad altissima frequenza generate alla
trasmissione, la cosiddetta onda supporto; il dia-
gramma a rappresenta la curva caratteristica di
una data onda sonora; dalla combinazione di
queste due correnti periodiche deriva il dia-
gramma ¢ che rappresenta quindi la legge se-
condo la quale varia effettivamente la trasmis-
sione elettromagnetica.

Si pud dire cioé che la parola modula secondo
le sue caratteristiche periodiche 1’ampiezza delle
onde irradiate. ;

Da quanto si & venuto dicendo, & chiaramente
giustificato il motivo pel quale nella trasmissione
radiotelefonica non pud utilizzarsi il sistema ad
onde smorzate ; infatti se la corrente di supporto
emessa alla trasmissione, fosse soggetta per la
sua stessa natura ad una variazione periodica di
ampiezza, come lo sono appunto . treni d’onde
smorzate, impressionerebbe alla ricezione l’orec-
chio secondo la nota caratteristica propria, ove
naturalmente la frequenza di questa rientrasse
nel limite dei suoni udibili, sovrapponendosi e
soffocando ogni altra nota sonora.-

Inoltre, per queste stesse ragioni, in una buona
trasmissione radiotelefonica, sono da evitare onde
portanti di frequenza inferiore ai 20.000 pe-
riodi circa,

Per produrre le oscillazioni ad alta frequenza
dell’onda supporto si puod teoricamente usare
qualunque sistema generatore di onde persistenti;
praticamente perd, la valvola termoionica & 1’u-
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nico generatore che si sia dimostrato perfetta-
mente adatto allo scopo.

In ogni modo, qualunque sia il sistema ge-
neratore di oscillazioni persistenti, occorre prov-
vedere un adatto dispositivo per modulare dette
oscillazioni secondo 1 suoni che si vogliono tra-
smettere.

Ed anche in questa funzione, la valvola termo-
ionica ha portato il suo prezioso ausilio. Si pud
infatti facilmente comprendere come, dal legame
esistente in una valvola fra circuito di griglia e
circuito anodico, per cui qualunque modificazione
delle condizioni elettriche di quello ingenera in
questo corrispondenti variazioni, si possa trar
profitto per il suo impiego in una trasmissione
radiotelefonica, con la funzione di imprimere
alle oscillazioni generate con un sistema qual-
siasi la modulazione della voce e dei suoni. Con
detto sistema di modulazione, inoltre, & possibile
far uso degli ordinarl microfoni per telefonia
con filo,

Svariatissimi sono 1 dispositivi di modulazione
a valvola proposti ed adottati. Per dare al lettore
un’idea di tale sistema, ne descriveremo uno ti-
pico; il sistema di modulazione detto a corrente
costante, che & stato adottato con ottimi risultati
in molte stazioni radiodiffonditrici.

Lo schema dei cireuiti di tale sistema trasmet-
tente radiotelefonico & rappresentato in fig. 67

La valvola V, genera le oscillazioni persistenti
ad alta frequenza, mediante ’accoppiamento ma-
gnetico fra l’induttanza del circuito anodico L,
e quella di griglia L, ; la valvola 7, & la modula-
trice, alla quale giungono le correnti microfoni-
che gid amplificate da un comune amplificatore
a valvole. Detta valvola V, & collecata in_pa-
rallelo con quella V,: 'induttanza Z, impedisce
il ritorno delle oscillazioni ad alta frequenza,
Pimpedenza a nucleo magnetico Z, agisce da li-
mitatore della corrente anodica, in modo da tener
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costante la somma delle correnti anodiche delle
due valvole,

Le variazioni della tensione di griglia della
valvola V,, prodotte dalle correnti microfoniche,
provocano delle corrispondenti variazioni della
corrente anodica. In conseguenza dell’azione li-
mitatrice dell’impedenza Z,, anche la corrente
anodica della valvola V, subisce le medesime va-
riazioni ma in senso opposto (se la corrente di V,
aumenta, quella di V, diminuisce e viceversa,
cosicché anche l’amplezza delle oscillazioni ad
alta frequenza segue la medesima vicenda. La
valvola V, funziona da amplificatrice delle cor-
renti modulate prima di inviarle all’antenna,

T opportuno osservare che, data 1’assenza del
filo di linea nella radiotelefonia, la trasmissione
della parola avviene senza alcuna distorsione.

Attualmente, lo svilupno della radiotelefonia
ha assunto una enorme importanza, particolar-
mente in causa del servizio di radiodiffusione di
concerti e notizie.

CAPITOLO 1IV.

Per ricevere le onde elettromagnetiche irra-
diate dall’antenna trasmettente si fa uso di un
collettore d’onde che entra in oscillazione elet-
trica vper induzione allorché viene raggiunto da
dette onde.

Esistono due tipi caratteristici di collettori di
onde: il tipo ad antenna e quello a telafo.

L’antenna di ricezione é. fondamentalmente
identica a quella di trasmissione. E poiché essa
non avra, in generale, il suo periodo proprio di
oscillazione uguale a auello delle onde incidenti,
essa dovra venire nredisposta in modo da potersi
sintonizzare con queste onde. A tale scopo si met-
tono in serie con essa delle induttanze variabili
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per allungarne il periodo e delle capacitd pure
variabili per accorciarlo.

Per la lunghezza media d’antenna usata ge-
neralmente per le radicaudizioni (circa 30 m.)
le onde corte (200 <+ 500 m.) si sintonizzano piit
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Fig. 68.

facilmente col condensatore in serie con 1’indut-
tanza (fiz. 68-sinistra), mentre le lunghezze d’onda
maggiori (oltre i 1000 m.) si sintonizzano meglio
col condensatore in parallelo (fig. 68-destra).

I1 sistema ora accennato prende generalmente
il nome di ricezione in derivazione.

Un altro sistema, pure in uso frequente, &
quello cosidetto per induzione o in Tesla; in
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esso il circuito d’aereo sintonizzato con uno dei
modi suaccennati, eccita per induzione un se-
condo circuito anch’esso sintonizzato sulla stessa
lunghezza d’onda (fig. 69); quest’ultimo sistema
consente una maggiore acutezza di sintonia. -
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L opportuno perd notare che & impossibile sin-
tonizzare un’antenna la cui lunghezza d’onda
provria raggiunge il dopnio della lunghezza di
onda che si vuol ricevere. Infatti, mentre & pos-
sibile ridurre il periodo d’oscillazione dell’an-
tenna, diminuendo la capacitad del condensatore
inserito, per una capacita nulla di- quest’ultimo,
I’antenna, che si viene a trovare nelle condizioni
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di un filo isolato alle sue estremita, vibra in 1/2
d’onda, con un periodo, ‘quindi, pari alla meta
di quello che avrebbe qualora essa fosse collegata
direttamente con la terra; e questo & il piu pic-
colo periodo ottemnibile.

In queste condizioni, la ricezione di onde pit
corte, non & pil possibile che sintonizzando le
oscillazioni armoniche dell’antenna o lasciando
completamente disaccordato il circuito antenna-
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Fig. 70.
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terra. In quest’ultimo caso la sintonia sulle onde
in arrivo viene realizzata mediante un circuito
oscillante indipendente, accoppiato in modo lasco
con una bobina di poche spire, inserita nel eir-
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cuito d’antenna (fig. 70), che funziona cosi, solo
come raccoglitore d’emergia. = = o
Questo sistema di sintonizzazione dei radiori-
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Fig. 71.

cevitori & sovente usato con successo anche per
le lunghezze d’onde maggiori (200 a 600 m.),
con un notevole vantaggio per la selettivity dei
medesimi,

Uno dei principali inconvenienti della rice-

o
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Fig. 72. Fig. 73.

zione con antenna & quello dei disturbi atm~-

sferici, . .
L’eliminazione o l’attenuazione di questi, ¢
stata I'oggetto di incessanti studi ed esperienze,
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ma una vera soluzione del problema non & stata
ancor trovata. . .
Interessante & una difesa contro i disturbi, pro-
posta dal Dieckmann, consistente nella protezione
di un aereo mediante un altro aereo costruito in
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Fig. 74.

modo che il suo periodo proprio sia molto diverso
da quello delle oscillazioni da ricevere (fig. 71).
In questo caso 1’aereo protettore costituisce per
’aereo ricevente come una specie di gabbia di
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Faraday, che pud appunto evitare sul secondo
soprattutto ’influenza nociva dei disturbi di ca-
rattere statico. Un altro espediente per proteg-
gere le antenne contro i disturbi dovuti aﬁ’a elet-
tricita atmosferica per la presenza di goccioline
di acqua & quello proposto di costruire le antenne
stesse con fili ricoperti di materiale isolante.

{ [
£T T
Fig. 75.

L’intensitd di ricezione aumenta quasi propor-
zionalmente con D’altezza dell’antenna. Per ia
ricezione delle onde corte & conveniente aumen-
tare il numero dei conduttori d’antenna, riunen-
doli poi assieme in prossimita dell’apparecchio
ricevente. Le disposizioni che pud assumere una
antenna ricevente sono svariatissime; fra le piu
usate possiamo annoverare:

Vantenna a T (fig. 72);
’antenna a L rovesciato (fig. 73);
I’antenna a gabbia (fig. 74).

Si noti che, mentre nel caso dell’antenna clas-
sica costituita da un conduttore verticale la sua
lunghezza d’onda propria & uguale a 41, ove ]
¢ la lunghezza def conduttore, la lunghezza di
onda propria di un’antenna a T o ad L rove-
sciato raggiunge il valore di 4 a 5 (fig. 75).
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Invece di collegare 'apparato ricevente al ecir-
cuito antenna-terra, lo st puo collegare ad un
circuito oscillante chiuse, eostituito da una o pid
spire di un conduttore (figz. 76); tale circuito
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Fig. 76.

chiuso viene denominato telato, e pud essere sinto-
nizzato sull’onda in arrivo mediante un conden-
satore variabile posto in derivazione su di esso.

Il funzionamento del telato pud essere facil-

3| Lelaco ricevenle

Fig. 77.

mente compreso quando si pensi che esso & assi-
milabile aé) un’induttanza di grandi dimensioni
e percid abbracciante una notevole quantita di
flusso elettromagnetico irradiato dalla stazione
trasmettente.
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Ed & per questa medesima ragione che 1’effi-
cienza massima del telaio si raggiunge quando il
piano che contiene le sue spire ¢ rivolto verso
la stazione trasmettente (fig. 77); ¢i0, anzi, co-
stituisce un mezzo ver individuare la direzione
di una stazione trasmettente.

La ricezione col telaio fornisce una minore in-
tensitd dei segnali paragonati a quelli ottenuti
con ’antenna; in compenso perd si ottiene una
maggiore selettivitd, pel fatto che la resistenza
antenna-terra viene senz’altro soppressa, ed una
notevole diminuzione dei disturbi atmosferici.

TELEFONO.

La ricezione dei segnali si fa, salvo casi parti-
colari di trasmissioni radiotelegrafiche commer-

‘Pig. 8.

ciali a grande velocith, quasi esclusivamente col
telefono (cuffia altosonante). ‘

Un ricevitore telefonico & essenzialmente costi-
tuito da un magnete a ferro di cavalle sulle estre-
mitd polari del quale sono avvolte due bobinette
collegate in serie. Di fronte a dette estremitd po-
lari ed a piceelissima. distanza, & disposta una
lamina circolare di ferro dolee molto sottile. Que-
sta lamina, assicurata solidamente lungo il bor-
do, & attirata dal magnete e leggermente defor-
mata (fig. 78).

Una corrente di intensitd variabile, circolante
nelle bobine, modifica la magnetizzazione e, di
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conseguenza, l’attrazione della lamina di ferro
esercitata dal magnete.

La lamina prende percid dai movimenti che se-
guono le variazioni della corrente.

Questi movimenti si trasmettono all’aria e da
questa all’orecchio. Una membrana telefonica
segue abbastanza fedelmente le variazioni di cor-
rente la cui frequenza & dell’ordine dei suoni mu-
sicali (da 50 a 3000 circa).

Dalla teoria matematica del ricevitere telefo-
nico risulta ch’esso nossiede sempre. un certo
grado di distorsione dei suoni. La fig, 79 da i

Renclim:™
| acustico

o Soo tooe 1300 3, odi
Fig. 79.

valori del rendimento acustico d’un ricevitore te-
lefonico in funzione della frequenza delle cor-
renti che lo alimentano.
E evidentissima la risonanza acuta che esiste
per le fnequenze comprese tra 1000 e 1100 perio-
Si & cercato di ridurre I'inconveniente adot-
tando membrane vibranti non metalliche o siste-
mi aventi un periodo proprio lontano da quello
delle frequenze acustiche in giuoco: parecchi di
tali tipi sono attualmente in commercio. Gli alto-
sonanti, che altro non sono in definitiva che ri-
cevitori telefonici destinati a fornire una emergia
acustica maggiore, accusano in generale i mede-
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simi difetti. Di pili essi hanno un’altra causa di
gravi distorsioni dei suoni emessi: il diffusore
acustico ad essi applicato.

La forma di tali diffusori & stata oogeftto di in-
numerevoli studi ed esperienze. Si & constatato
che una forma irrazionale di tale diffusore da
luoeo a notevoli deformazioni dei suoni emessi
dall’altosonante. Le migliori conformazioni at-
tualmente conosciute sono quelle a tromba sva-
sata con generatrice a profilo logaritmico e quelle
a cassa armonica,.

Una certa importanza nella purezza dei suoni
ha anche il modo col quale & costruite il diffusore,
Pareti di grosso spessore, esenti da vibrazioni
meccaniche proprie e di materiale preferibilmente
non metallico, danno risultati soddistacenti.

Qualche tlpo messo 1n commercio recente-
mente e costruito su principi scientifici e razio-
nali (membrana non metallica e completamente
aperiodica, diffusore appropriato) ha dato dei ri-
sultati assolutamente seddisfacenti sia in qualita
che in quantitd della riproduzione fonica. ,

Le trasmissioni radiotele~rafiche si compiono
come abbiamo gia visto:

a) per gruppi di oscillazioni;
b) sotto forma di oscillazioni continue.

Le trasmissioni radiotelegrafiche si compiono
sotto una forma pa,ragonablle al tipo a) ora ac-
cennato.

Se inviassimo le oscillazioni in arrivo, raccolte
dal nostro collettore d’onde, direttamente alla
cuffia, non udremmo nulla, poiché¢ la membrana
del telefono non pud seguire per la sua inerzia i

apidissimi impulsi che le oscillazioni stesse le
ireprimono.

Occorre percio un organo destinato a rendere
percenibili ai nostri sensi le oscillazioni elettro-
magnetiche sintonizzate nel mrom'oo oscillante di
un rad10r1cev1tore Questo organo & chiamato il
rwelatore.
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Sono conosciuti da tempo numerosissimi tipi di
rivelatori basati su effetti chimici, elettrolitici,
termici, isteretici, ecc. .

I rivelatori attualmente in wuso sono quasi

JMu.m.W'"it il
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Fig. 80.

esclusivamente fondati sul principio di raddriz-
zamento delle correnti oscillanti ad alta fre-
quenza,

Nel caso d1 trasmissioni del tipo a), la flequen-
za dei eruppi & sufficientemente bassa per far vi-
brare la membrana del telefono: a tal fine sara
necessario che il rivelatore lasci passare soltanto,
di ciaseun gruppo, le semioscillazioni in un de-
terminato senso. Ne risulta un complesso di cor-
renti, il cui valore medio non ¢ piu nullo, che
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agiscono sul telefono come una corrente di breve
durata, L’arrivo di un treno d’onde provoca cosi
il passaggio di una corrente di breve durata ne-
gli avvolgimenti del telefono, ed in conseguenza
una deformazione della membrana. .
Analogamente dicasi pel caso di una trasmis-
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Fig. 81.

sione radiotelefonica. Sopprimendo infatti tutte
le semioscillazioni ad alta frequenza dirette in.
un -senso, otterremo nel telefono un impulso va-
riabile, risultante dall’insieme di tutti i singoli
impulsi, che corrisponde esattamente alla curva
di modulazione dell’onda-supporto in arrive. In
altre parole, tutta la parte inferiore all’asse 2y
(fig. 80-a) viene completamente soppressa ed &
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chiaramente visibile come le variazioni della
narte restante, seguono fedelmente la forma del-
Vonda sonora da riprodursi.

Nel caso di trasmissioni del tipo b) necessiteri
invece di trasformare in qualche modo le oscilla-
zioni continue ad alta frequenza in oscillazion:
di amplezza variabile e quindi rivelabili come
nel caso a) o direttamente a frequenza percepi-
bile ad un telefono.

I rivelatori dotati di proprieta raddrizzatrici
delle correnti ad alta frequenza sono di due tipi:
quelli a cristallo (detti anche a contatto imper-
fetto) e quelli termoionict.

I raddrizzatori a cristallo (detti anche detector)
sono costituiti da sostanze che poste a contatto
fra di loro presentino nel punto di contatto una
conducibility unilaterale.

Furono esperimentate per questi rivelatori, nu-
merosissime combinazioni, fra le quali le pit fa-
vorite sono: metallo-galena; ¢arborundo-aceciaio;
metallo-molibdenite; zincite-calcopirite; zincite-
tellurio.

La curva caratteristica di un raddrizzatore a
cristallo & quella indicata in a-b (fiz. 81). B chia-
ramente visibile come di un’onda C venga per-
messo il passaggio di una corrente P nel sens -
positivo, enormemente pit grande di quella N in
senso negativo. B da qui che si possono giudicare
le quality pit o meno buone di un detector; piu
Pordinata V & piceola, relativamente alla P, mi
gliore o pilt pura sard la Tiproduzione radiotele-
fonica. Cid corrisponde ad avere la curva in (
un gomito pill o meno brusco.

Anzi, il criterio per la scelta dei cristalli si basa
sulla necessitd cche il valore della -corrente retti-
ficata in un senso sia una piccola parte del valore
della corrente rettificata nel seno opposto.

Dall’esame di questa curva camatteristica si puo
notare che in questi rivelatori, anche senza ’ap-



D1 RADIOTECNICA 127

plicazione di qualsiasi f. e. m. locale, avviene il
fenomeno della rettificazione.

Cid in pratica & verificato nella maggior parte
dei rivelatori a galena ed in quelli a contatto fra
due cristalli. Nel rivelatore a carborundo-acciaio
¢ necessaria una f. e. m. ausiliaria, data da qual-
che pila e comandata mediante una disposizione
potenziometrica (fig. 82) per portarlo a funzio-

— L -

Fig. 82. Fig. 83.

nare in un punto della caratteristica in cui sia
massimo l'effetto rettificante.

Quest’ultimo tipo di detector offre perd il van-
taggio di una grande stabilitd, poiché & sufficiente
apporoiare con una certa pressione una lastrina
d1 acciaio su un cristallino di carborundo (fig. 83).
I detector a galena hanno invece una grande in-
stabilitda e richiedono una paziente ricerca dei
punti sensibili variamente distribuiti sulla super-
ficie del cristallo.

Perd pel fatto di possedere una sensibilita di
gran lunga superiore agli altri tipi, unita al fatto
di non richiedere alcuna f. e. m., la galena & at-
tualmente 1l cristallo rivelatore impiegato nei ri-
cevitori radiofonici a piccola portata.

_La galena & un solfuro naturale di piombo che
si trova cristallizzato tanto in forma cubica che
ottaedrica. Quasi tutta la galena naturale & do-
tata di una radio-sensibilitd pili o meno grande.

I campioni di_galena molto duri sono general-
mente pit sensibili di quelli piuttosto temeri;
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come pure maggiormente sensibili sono quelli con
la superficie leggermente striata.

Cristalli di galena con una superficie lucida e
brillante, a grana molto fina sono generalmente
vantati come 1 piu sensibili. Cid non & affatto
vero, L’apparenza non & affatto una garanzia suf-
ficiente di qualita; i }iiﬁ bei cristalll non sono in
generale 1 pilt sensibili, poiche la sensibilita non

ha alcun rapporto con la brillantezza.

Anzi, contrariamente a quanto si era creduto
sino a poco tempo fa, la presenza dell’argento,
che da alla galena quel bell’aspetto brillante, ha

Fig. 84.

un effetto nettamente megativo sulla sensibilita
del cristallo, Questo fenomeno pud essere spie-
gato dalla diminuzione di resistenza del cristallo
che deve essere sempre molto alta. Invece, la pre-
senza di piccole quantitd di arsenico, corrisponde
ad un notevole aumento di sensibility. Questa
qualita di galena si distingue per avere degli
strati cristallizzati alternati con altri a grana fi-
nissima, in modo che alla rottura presenta delle
strisce cristallizzate diversamente.

La fig. 84-a rappresenta un esemplare di ga-
lena arsenicale; la fig. 84-b ne rappresenta uno
del tipo normale solforoso non argentifero, dotato
anch’esso di buona sensibilita. .

Occorre prestare molta attenzione a mnon toc-
care con le dita i cristalli a causa del leggero
strato di grasso che si deposita su di essi.

La gqualita della punta metallica di contatto ha



DI RADIOTECNICA 129

poca importanza purché non sia eccessivamente
ossidabile: oro, argento, platino, rame, ottone,
alluminio danno risultati molto simili purché ben
puliti. La forma che assumono generalmente tali
detector & quella indicata nella fig. 85.

UL

Fig. 85.

La seconda categoria di rivelatori, che & an-
che oggi la pid importante, & costituita dai ter-
motonici, 1 quali basano la loro azione sulla con-
duttivith unilaterale che presentano i tubi a vuoto
con catodo incandescente.

Abbiamo giad esaminato in precedenza (Capi-
tolo I1) ’andamento generale del fenomeno, e
come l'introduzione del terzo elettrodo (griglia)
abbia permesso 1’amplificazione e la generazione
di oscillazioni. Oltre a questi scopi, il triedo serve

5, A. BaNF1, - Manuale di Radiotecnica.



130 - MANUALE TEORICO-PRATICO

anche come rivelatore di oscillazioni ad alta fre-
quenza.
Vi sono due modi di impiegare il triodo come
rivelatore:
1.° Si realizzi il circuito indicato in fiz. 86,

\ya
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Fig. 86.

inserendo cio¢ nel circuito di griglia un circuito
oscillante (C L) sintonizzato sull’onda in arrivo
ed accoppiato convenientemente ad un collettore
d’onde, e nel circuito di placca un telefono T ol-
tre la batteria anodica A. Inoltre, allo scopo di
regolare esattamente il potenz1ale della griglia,
rispetto al filamento, inseriremo nello stesso cir-
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cuito di griglia un dispositivo potenziometrico
composto di qualche pila P e del potenziometro R.

Si supponga ora di aver portato il potenziale
della griglia al valore negativo O P (fig. 87), che

corrisponde ad un punto di forte curvatura della
caratteristica di placea.

Le oscillazioni trasmesse dal collettore d’onde
al circuito oscillante CL fanno variare periodi-
camente il potenziale di griglia fra OR e O R’
(fig. 87). Di conseguenza la corrente anodica, che
aveva prima il valore costante P M, oscillera fra
i valori RS e R'S'.

I facile ora constatare come, a causa della
curvatura della caratteristica di placca, le semi-
onde dirette in un senso (positivo nel nostro caso)
aumentino pit di quanto non diminuiscano quelle
dirette in senso opposto.

L’intensita media della corrente anodica ha
percid avuto un aumento in causa dell’arrivo delle
radioonde, che fard agire il telefono T.

_Questo sistema di rivelazione esige, come ab-
biamo visto, una regolazione appropriata del po-
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tenziale di griglia a mezzo di un dispositivo po-
tenziometrico.

2.° Si realizzi il circuito indicato in fig. 88,
il auale & molto simile al precedente, salvo che il
punto comune M ai circuiti di placca e di griglia

Va

T

Fig. 88.

in luogo d’essere collegato al polo negativo della
batteria d’accensione B, ¢ invece connesso col po-
sitivo. Inoltre, nel circuito di griglia inseriamo
una forte resistenza R shuntata da un piccolo
condensatore C' destinato a lasciar passare le
oscillazioni in alta frequenza.

Questa resistenza, di_valore molto superiore a
quella dello spazio griglia-filamento, produce una
certa caduta di tensione al passaggw della. cor-
rénte di griglia.
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Percio il potenziale di griglia rispetto al cen-
tro del filamento, che, qualora la resistenza fosse
stata di valore molto piccolo, sarebbe stato rap-
presentato dal tratto O O’ pari a metd della ten-
sione della batteria B, viene a ridursi al tratto
ON (fig. 89). In queste condizioni 1’intensitd
della corrente di griglia ¢ data da N G e quella
della corrente di placca da N P. Sotto I’influenza
delle oscillazioni elettromagnetiche in_arrivo il
punto N, come gid abbiamo visto, oscilla io-
dwamente, provocando di conseguenza delle va-
riazioni periodiche d’intensitd della corrente di
griglia. Ne deriva che, a causa della curvatura
della caratteristica di griglia, per le ragioni
dette P’intensitd media della corrente di gr1g§'
& aumentata

Per questo fatto, la caduta di tensione agli
estremi della remstenza R aumenta essa pure in
modo che il punto N si sposta in N' e le oscilla-
zioni della corrente anodica, in luogo di avvenire
intorno al volare medio NP scendono ad un va-
lore pit piccolo N'P'.

Le onde in arrivo hanno quindi Deffetto_finale
di far diminuire la corrente anodica agendo cosi
sul telefono.

Il rivelatore termoionico ha su quello a cri-
stallo i1 seguenti vantaggi:

Sicurezza assoluta di funzionamento.

Sensibilita costante ed enormemente superiore.

- Resistenza propria pure grandemente superiore
in modo da ridurre ad un minimo lo smorzamento
del circuito oscillante ad esso collegato in deri-
vazione, migliorando cosi notevolmente la sin-
tonia, ,

Ha perd I’inconveniente di esigere un’installa-
gione piu complessa e piu costosa del rivelatore a
cristallo.

La ricezione delle trasmissioni radiotelegrafi-
che ad onde continue si presenta, come abbiamo
gia accennato, sotto un aspetto alquanto diverso.
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Poiché una stazione ad onde continue emette
delle oscillazioni di ampiezza costante e senza al-
cuna interruzione per tutta la durata di un se-
gnale (punto o linea Morse). se applicassimo sen-
z’alltro 1 sistemi di rivelazione accennati sopra,
la membrana del telefono rimarrebbe attratta du-

~ v Ve ld
Fig. 89.

rante tutti i gruppi di oscillazioni costituenti i
singoli segnali, e di questi non si percepirebbe
che ’inizio e la fine sotto forma di attrazione e
rilascio di essa.

Occorre percido trasformare le oscillazioni con-
tinue ad alta frequenza in arrivo in_altre pure
ad alta frequenza, ma di ampiezza periodicamente
variabile, in modo che il periodo di questa varia-
zione sia dell’ordine delle vibrazioni sonore.

Il sistema di ricezione che realizza queste con-
dizioni & detto « per interferenza ».

Questo metodo consiste nel sovrapporre alla
oscillazione continua in arrivo un’ aﬁra oscilla-
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zione prodotta mediante un oscillatore locale, e
la cui frequenza sia leggermente diversa da quella
della prima. Le due oscillazioni componendosi
danno luogo ad una nuova oscillazione con batti-
menti periodici riproducentisi con una frequenza
uguale alla differenza delle frequenze delle oscil-
lazioni componenti, e con ampiezza massima
uguale alla somma delle ampiezze delle dette
oscillazioni.

Se nel diagramma della fig. 90) la prima curva

Oscillationi ricevule
anuc-u »
Ambiaza  a
Oscillaziont  locals
Frec\uqou ”,
Ambiesta b
E&Phnun?r *vodo"-
Fccqutna n-n
Ambictia max 2+
Bat'imenti rellificahs
¢ corrents medis Yo
:kf.nig.

Fig. 90.

rappresenta le oscillazioni ricevute di frequenza
n e di ampiezza a e la seconda curva 1’oscillazione
prodotta dal generatore locale, di frequenza =
e di ampiezza b, la terza curva rappresenterd
P’oscillazione risultante i cui battimenti avranno
una frequenza n,—n se sard n, maggiore di n
ed un’ampiezza massima a -+ b.

Usando in seguito uno dei rivelatori suaccen-
nati, loscillazione risultante sard rettificata co-
me ¢ indicato nella quarta curva, e nel telefono
si avrd una corrente media rappresentata dalla
linea tratteggiata, che dard luogo ad un suono di.
altezza corrispondente alla frequenza n,—n.

Questo metodo, detto anche di ricezione in ete-
rodina & dovuto al Fessenden.

Essendo in nostro arbitrio di variare la fre-
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quenza delle oscillazioni locali, resta pure in no-
stro arbitrio di variare la frequenza dei batti-
menti e cioé di scegliere la nota pilt opportuna
per la ricezione,

E poiché abbiamo visto che la valvola termoio-

A
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Fig. 91.

nica pud funzionare anche come generatrice di
oscillazioni, & chiaro che essa pud venire impie-
gata nel metodo ora accennato come generatore
Jocale. Anzi pel fatto che lla valvola pud funzio-
nare anche come rivelatore di oscillazione, si in-
travede come si possano compendiare in una sola
valvola le due funzioni di rivelare le oscillazioni
continue e apportandovi contemporaneamente i
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necessari battimenti per renderle percepibili al
telefono.

In questo caso, il circuito che & quello rappre-
sentato in fig. 91 prende il nome di autoetero-
dina o endodina.

AMPLIFICAZIONE DELLE OSCILLAZIONI RICEVUTE,
DETTA ANCHE AMPLIFICAZIONE AD ALTA FRE-
QUENZA.

Poichd 1’azione rettificatrice di una valvola va-
ria approssimativamente col quadrato dell’inten-
sita delle oscillazioni in arrivo, si comprende co-
me quando queste siano debolissime si ottenga
un’intensita di ricezione pressoché nulla.

Occorre percid amplificare le oscillazioni in ar-
rivo prima di rivelarle.

Tale amplificazione viene eseguita esclusiva-
mente a mezzo di valvole termoioniche.

Abbiamo esaminato nel Capitolo IT quali siano
le caratteristiche della valvola termoionica a tre
elettrodi o triodo. Supponiamo ora di applicare
una f. e. m. oscillante alla griglia di un triodo,
in modo che la differenza di potenziale tra la
placca ed il filamento oscilli da O A ad O A’ (fi-

ura 87). Si otterranno allora delle corrispon-
enti variazioni d’intensitad di corrente anodica
fra ABe A'B.

In conseguenza dell’inclinazione molto accen-
tuata in quel tratto della caratteristica di placca
(corrispondente ad un potenziale leggermente ne-
gativo della griglia rispetto al filamento) la dif-
ferenza fra AB e A'B’ & grandemente superiore
all’ampiezza delle oscillazioni applicate alla
griglia.

Si ottiene quindi un’amplificazione: chiamasi
coeffictente o fattore di amplificazione il numero
che indica di quante volte vengono amplificate
nel circuito di placca le oscillazioni di potenziale
applicate alla grlglla
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Il concetto seguito in questa amplificazione &
quello di trasmettere le oscillazioni amplificate
del circuito anodico di una valvola alla griglia
della successiva. In questa valvola le oscillazioni
vengono nuovamente amplificate secondo il pro-
prio fattore di amplificazione, e dal circuito ano-
dico della stessa vengono applicate alla griglia di
una terza valvola dove vengono successivamente
amplificate e cosi via.

E poiche la valvola termoionica funziona in
virtu delle variazioni di tensione applicate alla
griglia, occorrera fare in modo che nel circuito
anodico della valvola precedente avvengano delle
variazioni di tensione.

Chiamando @ il fattore di amplificazione di
ogni valvola ed n il numero di valvole dell’am-
plificatore, ’amplificazione totale sara data da a®.

Praticamente perd non essendo possibile colle-
gare direttamente la placca di una valvola con la
griglia della successiva, poiché la tensione anodi-
ca esistente alla placca passerebbe alla griglia im-
pedendo il funzionamento della valvola, occorrera
realizzare dei collegamenti che pur permettendo
il passaggio delle oscillazioni ad alta frequenza,
arrestino la tensione anodica.

AMPLIFICAZIONE AD ALTA FREQUENZA.

Tre sono essenzialmente 1 sistemi di accoppia-
mento dei triodi amplificatori in alta frequenza:
il sistema a trasformatori; il sistema a resisten-
ze induttive detto anche ad induttanze; ed il si-
stema a resistenze ohmiche detto anche sempli-
cemente a resistenze.

I1 primo, rappresentato in fig. 92 utilizza dei
trasformatori senza nucleo di ferro, detti ad alta
frequenza; gli avvolgimenti di questi trasforma-
tori possono essere posti in risonanza mediante
i condensatori, punteggiati in figura, sulla lun-
ghezza d’onda da amplificare, oppure possono
essere completamente disaccordati su questa. Nel
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primo caso si ottiene un’amplificazione maggio-
re, ma la regolazione di un amplificatore a pa-
recchi stadi & alquanto difficile; nel secondo caso,
che & quello generalmente adottato, pur ottenen-
dosi un’amplificazione minore, la regolazione &
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"Fig. 92.

ridotta a zero, poich® esso ha un rendimento pres-
soché uguale, per una determinata gamma di
lunghezze d’onda.

L’avvolgimento secondaric dei trasformatori
ha un’estremity collegata alla griglia del triodo
seguente e ’altra collegata al polo negativo della
batteria di accensione del filamento; cid allo
scopo, come gia abbiamo visto, di assicurare il
funzionamento in amplificatore del triodo.

Il sistema ad induttanze utilizza delle bobine
inserite nel circuito di placca dei singoli triodi.
Anche in questo caso la bobina pud essere accor-
data mediante un condensatore in parallelo (fi-
gura 93 punteggiato) (prende allora il nome di
amplificatore a risonanza), oppure pud essere
aperiodica con o senza nucleo di ferro. In questo
secondo caso ’amplificazione ottenuta & minore,
ma in compenso la regolazione & nulla per i tipi
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senza ferro avvolti con filo ad alta resistenza
(bobine di choc) entro determinati campi d’onde,
e facilissima per quelli con nucleo di ferro mo-
bile. Le oscillazioni di potenziale che si verifi-
cano ad una estremitd della bobina, sia accor-
data che aperiodica, vengono trasmesse attra-
verso un piccolo condensatore C (capacita intor-
no ai 0,0002 microfarad) alla griglia del triodo
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Fig. 93.

seguente; anche in questo caso la griglia viene
mantenuta ad un potenziale negativo, collegan-
dola attraverso ad una forte resistenza R (di va-
lore intorno ai 2 megaohm) al polo negativo del-
la batteria di accensione.

Il sistema a resistenze ohmiche & molto simile
al precedente; 1'unica differenza sta nel fatto
che in luogo della bobina viene utilizzata una
resistenza del valore intorno a 70.000 ohm. In
questo caso ogni regolazione & completamente
soppressa e ’amplificazione & all’incirca del me-
desimo ordine di quella ottenuta col sistema pre-

“cedente a bobina aperiodica.
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Di tutti questi sistemi, quello che generalmen-
te viene adottato nella quasi totalitd dei ricevi-
tori radiofonici & il tipo a bobina di placca ac-
cordata o a risonanza; esso, ad una regolazione
non eccessivamente difficile, unisce un ottimo
rendimento.

I facile intuire come sia possibile in un me-
desimo amplificatore alternare fra di loro i di-
versi sistemi suaccennati in modo da sfruttarne al
massimo i singoli vantaggi.

AMPLIFICAZIONE IN ALTA FREQUENZA A NEUTRO-
DINA.

Abbiamo visto come uno dei mezzi migliori efer
aumentare enormemente la sensibility e la selet-
tivitd di un triodo amplificatore in alta frequen-
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Fig. 94.

za & quello di accordare sull’onda in arrivo tanto
il circuito di griglia come quello di placca. Cosi
facendo perd, noi potremo constatare che la val-
vola entra in oscillazione spontanea generando
sibili fastidiosi.

Il fenomeno, benché in apparenza poco eviden-
.te, si spiega cosi: & notorio che un triodo pud
generare oscillazioni solo quando esiste un accop-
piamento fra il circuito di griglia e di placeca;
nel nostro caso l’accoppiamento & puramente ca-
pacitivo ed & originato ‘dalla capacity esistente
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fra gli elettrodi del triodo e fra le connessioni fa-
centi capo a questi ultimi.

Lo schema fondamentale pud quindi essere mo-
dificato come in fig. 94 nella quale C rappre-
senta la capacithd esistente fra griglia e placca
del triodo.

Immaginiamo ora di-collegare in serie con la
bobina di placea L, una seconda bobina L, e di
riunire 1’altra estremita di questa bobina alla
griglia della valvola attraverso un condensatore
Cun (fig. 95). Con questo sistema, V’effetto genera-
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Fig. 95.

tore originaw dalla capacita griglia-placea rap-
presentata da C, pud venire esattamente compen-
sato regolando opportunamente il condensatore
Cn e il numero di spire di Ls,.

Se le bobine L, e L, hanno egual numero di
spire e sono strettamente accoppiate. e le capacita
C e Cn sono pure eguali, 1’effetto nocivo della ca-
pacitd C & totalmente neutralizzato. ,

Praticamente, non & affatto necessario adibire.
una bobina esclusivamente alla funzione neutra-
lizzante ; tale bobina pud servire contemporanea-
mente da avvolgimento secondario di un trasfor-
matore ad alta frequenza.
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Nella fig. 96 L, & il primario ed L, & il secon-
dario di un trasformatore ad alta frequenza.
Quando questi_due avvolgimenti sono accoppiati
strettamente ed L, & uguale a L, la capacita Cn
dovra essere uguale a quella di C per ottenere la
neutralizzazione. . .

E perd consigliabile, allo scopo di ottenere una
maggiore selettivith ed amplificazione, di adot-
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Fig. 96.

tare un avvolgimento secondario con un numero
di spire maggiore di quello primario.

Il rapporto tra il numero di spire primarie e
secondarie dipende dalle lunghezze d’onda che si
vogliono ricevere e dalle costanti dei triodi am-
plificatori.

Questo sistema & dovuto all’Hazeltine.

AMPLIFICAZIONE DELLE OSCILLAZIONI RIVELATE s
DETTA ANCHE AMPLIFICAZIONE A BASSA FRE-
Q UENZA.

Sfruttando le medesime proprietd del triodo &
possibile amplificare anche le oscillazioni a fre-
quenza acustica. Applicando anche in questo caso
il concetto gia esposto dell’amplificazione multi-
pla in cascata & possibile rinforzare enormemente
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Pintensita di ricezione di segnali, gia eventual-
mente amplificati in alta frequenza. prlma della
rivelazione.’

I’amplificazione a bassa frequenza, a differenza
di_quella ad alta frequenza, va studiata nel caso
delle ricezioni radiofoniche con criteri particolari
per quante riguarda la qualitd della riproduzione
fonica,

E notorio distinguere nei suoni tre caratteri-
stiche fondamentali: 1’zntensitd, Valtezza ed il
timbro.

La riproduzione delle due prime caratteristiche
offre alcune difficolta, poiché noi possiamo ren-
dere Pintensitd grande a placere e 1’altezza, di-
pendendo unicamente dalla frequenza di vibra-
zloni al secondo, si mantiene inalterata.

Non cosi & per ’ultima caratteristica, il tim-
bro, che & originato dal fatto che og'ni suono &
sempre composto da parecchi suoni di diversa al-
tezza, chiamati armoniche.

Dalla diversa dosatura di queste armoniche noi
possiamo avere suoni che, pur essendo della me-
desima intensita ed altezza fondamentale, ci sem-
brano provenire da un violino, da un clarlno, da
un pianoforte, dalla voce umana, ecec.

In altre parole, la presenza e la opportuna di-
stribuzione di diverse armoniche, sono cid che da il
colore, la fedeltd e la naturalezza di un suono Ti-
prodotto

L’analisi sperimentale dei vari suoni ha dato
i risultati seguenti:

per la voce umana l’armonica di frequenza
piu elevata & stata riscontrata essere di 4200 pe-
riodi (consonante S);
per gli strumenti musicali & stata riscontrata
un’armonica massima di frequenza di 21.000
periodi.

Si & inoltre constatato che 'importanza rela-
tiva delle armoniche cresce coll’aumentare del-
Valtezza del suono emesso,
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Se qualcuna di queste armoniche viene indebo-
lita o rafforzata, ne consegue ¢io che tecnicamente
viene chiamata una distorsione del suomo piit o
meno rilevante.

Sara anche un imperoettibile sfumatura, ma
orecchio nostro, che & un organo estremamente
sensibile ¢ di una g'ra,ndlssnna, perfezione, avverte
subito che il suono non & riprodotto fedelmente.

Da auanto precede & facile intuire che un si-
stema di ampliﬁcazione a bassa frequenza si av-
vicinera tanto pili alla perfezione quanto pitt am-
plificherd in modo uniforme tutte le armoniche
costituenti un suono.

Praticamente si pud ritenere che la musica e
la voce umana Dossono venire riprodotte in modo
da conservare ogni niu delicata sfumatura quando
si rispettino integralmente tutte le frequenze com-
prese fra 100 e 5000 periodi circa.

Il sistema generalmente usato per coflleg'are i
triodi amplificatori a bassa frequenza & quello a
trasformatori a nucleo di ferro che accoppiano il
circuito di placca di una valvola col circuito di
griglia della seguente. Il rapnorto di trasforma-
zlone, e ciod 1l rapporto tra il numero delle spire
del primario e quelle del secondario, varia gene-
ralmente da 1/2 a 1/5.

Con questo sistema perd non & possibile 1 1mp1e~
gare pit di due stadi successivi di amplificazione,
a causa della tendenza ad entrare in oscillazione
spontanea e delle notevoli distorsioni dei suoni
che si possono produrre.

Queste distorsioni hanno_ origine prevalente-
menfe nei fenomeni mag’netlcl (saturazwne. iste-
resi, ecc.) che entrano in giuoco nei nuclei di ferro
dei trasformatori di mllegamento intervalvolare.
Per ovviarle non vi & che: o abbandonare com-
pletamente il sistema di accoppiamenti a trasfor-
matori ver sostituirlo con quelllo a Tesistenza
(Blil.llonl) o adottare opportuni accorgimenti spe-
clall,
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Anzitutto in un buon trasformatore a bassa
frequenza il nucleo di ferro deve lavorare ad una
induzione molto bassa in modo da mantenersi sul
tratto rettilineo (A-B, fig. 97) della sua caratte-
ristica di magnetizzazione. Per ottenere cia, gli
avvolgimenti devono avere un grandissimo nu-
mero di spire (non mai meno di 3000 a 4000 nel
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Fig. 97.

circuito primario; inoltre la lamiera impiegata
nucleo magnetico deve essere al silicio, di
buona qualith e di spessore non superiore a 0,3.
Un’altra causa non indifferente di distorsione

& provocata da fenomeni di risonanze che inter-
vengono in modo frequentissimo; la.capacitd in-
terna del trasformatore associata alla sua reat-
tanza da quasi sempre luogo ad un circuito che
entra in risonanza ad una determinata frequenza.
Ne deriva una amplificagione molto maggiore, di
quella frequenza rispetto alle altre componenti
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%l suéno, con conseguente distorsione di quest’ul-
imo.

In fig. 98 le curve 1, 2 e 3 danno Pandamento
del fenomeno per tre diversi tipi di trasformatori
del commercio. I rimedi per attenuare questo in-
conveniente sono: costruire gli avvolgimenti a
molte sezioni in modo da ridurre la capacity in-
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terna, aumentare la reattanza degli avvolgimenti
costruendoli con molte spire in modo da innalzare
grandemente la frequenza di risonanza,.

Anche le valvole, se non vengono usate razio-
nalmente, possono dar luogo a distorsioni note-
voli. Occorre che la valvola lavori sul tratto ret-
tilineo della sua curva caratteristica; nzolte volte
¢id non avviene, ed occorre riportarvela comuni-
cando alla griglia un leggeroc potenziale negativo
(da 2 a 4 volt) rispetto al filamento.

La fig. 99 rappresenta il classico collegamento a
trasformatori in cascata, modificato secondo que-
sti criteri; NV e P’ sono le pile di tensione-griglia
ora accennate. E sempre consigliabile « shun-
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tare » il secondario del primo trasformatore con
una resistenza R di circa 100.000 ohm, il cui
effetto & di mantenere costante 1’ impedenza del
secondario.

I1 condensatore C che ashunta» il primario del
secondo trasformatore sard da 0.001 a 0,002 mfd.

Questo tipo di amplificatore bha il vantaggio di
dare sotto piccolo spazio un discreto volume di
suono, perd, per quanto minima, una leggera di-
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Fig. 99.

storsione & sempre presente. Inoltre esso non si
presta per grandissime amplificazioni, poiché ’ag-
giunta di un terzo stadio, pure accoopiato me-
diante trasformatore, & praticamente impossibile
per le notevoli deformazioni che introduce nei
suoni amplificati e per la poca stabilita dal lato
elettrico.

Un mezzo elegante per ridurre le distorsioni
_negli amplificatori a B. F. a trasformatori senza
ridurne in aleun modo la potenza di suono, &
quello di far funzionare questi ultimi come auto-
trasformatori, Cio si ottiene collegando permanen-
temente un capo del primario con uno del secon-
dario; per tentativi si cerca quale connia di capi
unita da 1 migliori risultati.
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La fig. 100 ne da lo schema generale; i conden-
satori del circuito sono di 0,005 mfd.; le resi-
stenze da 4 a 5 megohm. Nel caso che si manife-
stassero oscillazioni locali (sibili insistenti) oc-
correra shuntare con condensatori (0,002 mfd.)
uno o ambedue i primanri. '

-4 Y

Fig. 100.

Un sistema di amplificazione a bassa frequenza,
destinato soprattutto a fornire grandi volumi di
suono senza apprezzabili distorsioni, & quello co-
nosciuto sotto 11 nome di amplificatore compen-
sato (detto anche dagl’Inglesi push-pull). —

La fig. 101 lo rappresenta schematicamente; in
esso ciascune dei due triodi montati in opposi-
zione amplifica una semionda di corrente a fre-
quenza acustica. Il rendimento di tale disposi-
tivo & ‘ottimo se si ha cura di usare due valvole
a forte corrente anodica (valvole cosidette di po-
tenza) ed una tensione anodica elevata (dai 120
al 150 volt). Esso perd necessita di trasforma-
tori speciali con una presa a metd avvolgimento
secondario per il primo (Rapporto 1/5) ed una a
metd avvolgimento primario pel secondo trasfor-
matore (Rapporto 2/1). Anche in questo caso &
opportuno dare un certo potenziale alle griglie
delle due valvole rispetto ai lore filamenti, me-
diante una piccola pila a secco (3 volt circa).
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Un elegante ripiego per realizzare un amplifi-
catore compensate (push-pull) impiegando due
normali trasformatori B. F. senza aleuna presa
intermedia & raffigurato in fig. 102. B chiara-

Fig. 101.

mente visibile come 1 punti a metd avvolgimento
siano sostituiti dai punti di riunione di due resi-
stenze r ¢ di due altre R connesse in serie, poste
in derivazione rispettivamente sul secondario di

Fig. 102,

un trasformatore 1/5 e sul primario di un trasfor-
matore 1/1. Tali resistenze somo essere costi-
tuite da comuni bastoncini di silite .coi seguenti
valori: =1 megohm ; =70.000 ohm,
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Si abbia cura che, a due a due, le resistenze
siano perfettamente uguali fra loro.

Per il rimanente, tale dispositivo & in tutto
analogo al tipo classico coi trasformatori speciali.

Un sistema che permette di ottenere un’ampli-
ficazione grande quanto si voglia, senza altra di-
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storsione all’infuori di quella delle valvole stesse
e che pud essere ridotta ai minimi termini, & il
classico tipo di amplificatore a resistenza-capacita
(Brillouin).

La causa dell’assenza di distorsioni in questo
sistema va ricercata, oltre che nell’assenza di
ferro, anche nel fatto che I’amplificazione & as-
solutamente indipendente dalla frequenza (cur-
va 4, fig. 98).

Questo tipo di amplificatore & perfettamente
analogo, come schema generale, a quello gia de-
scritto per le alte frequenze. La fig. 103 ne da
la disposizione generale; le resistenze di placca
R hanno un valore intorno a 70.000 -+ 100.000
ohm; quelle di griglia » oscillano intorno ai 5
megohm ; le capacita di accoppiamento C sono
di 0.005 mfd. circa.

La tensione anodica dev’essere la piu alta pos-
sibile compatibilmente col tipo di valvola adot-
tato; si renderanno inoltre ben negative le gri-
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glie mediante.R o 3 piccole pile a secco, inserite
nel ritorno di grigtlia.

~In tale amplificatore, I’ultima valvola sara pre-
feribilmente del tipo di potenza; non disponendo
di tale valvola, si potra ottenere il medesimo
scopo usando, in luogo di essa, due valvole comuni
con le griglie e le placche connesse in parallelo

(figura 104). '

Potendosi ottenere con questo sistema delle
enormi_amplificazioni senza apprezzabili distor-
sioni, si comprende come esso venga comunemente
usato per audizioni in grandi saloni o all’aria
aperta. La fig. 105 ne rappresenta un tipo adatto
per questo scopo.

L’unica obiezione che si possa muovere a tale
gistema & di dare, in generale, un’amplificazione
un po’ minore di quella a trasformatori ad ugual
numero di triodi.

E possibile pero attualmente evitare tale incon-
veniente usando valvole speciali per amplificatori
a resistenza aventi un forte coefficiente d’ampli-
ficazione (circa 20). In tal caso le resistenze R
(fig. 103) devono essere da .100.000 a 150.000
ohm, e le resistenze » da 10 a 15 megohm.

Unpa delle difficoltd che si incontrano nel fun-
zionamento degli amplificatori a resistenze &
quella dovuta all’incostanza delle comuni resi-
stenze di placca di silite; & per questa ragione
che a tali resistenze sono preferibili quelle- co-
struite con un filo sottile ad alta resistenza av-
volto su-rocchettini.
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Usando le valvole
di potenza non sard
opportuno, data la lo-
ro forte corrente ano-
dica, inserire diretta-
mente 1’altosonante
nel circuito anodico,
poiche gli avvolgi-
menti di quest’ ulti-
mo sarebbero presto
messi fuori servizio.

In tal caso si userd
il dispositivo indicato
in fig. 103, inserendo
cio® nel circuito ano-
dico un’impedenza di
valore conveniente, ai
capi della quale si Je-
rivera [’ altosonante
chiudendo la via alla
corrente continua me-
diante un condensato-
re da 0,002 microfa-
rad circa.

Un sistema di am-
plificazione, che pud
dirsi una via di mez-
zo tra quello a resi-
stenze e quello a tra-
sformatori e che ac-
coppia parzialmente i
vantaggl di ambedue
(senza d’altronde pos-
sederne 1 difetti), & il
dispositivo cosidetto
ad tmpedenza.

Tale dispositivo &
perfettamente analogo
a quello a resistenze
gid deseritto (fig. 103),
salvo che le resistenze

Fig. 105.



154 MANUALE TEORICO-PRATICO

di placca R vengono sostituite da impedenza a
nucleo di ferro.

Occorre inoltre distanziare sufficientemente ile
sincole bobine d’impedenza per evitare, a causa
del forte flusso disperso, delle autooscillazioni in-
tempestive; in generale 10 a 15 cm. sono suffi-
cienti, avendo cura di disporre le bobine ad an-
golo retto fra di loro. Non & necessario in questo

A
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Fig. 106.

caso che la tensione anodica sia molto elevata;
in generale 80 a 100 volt sono pilt che sufficienti,

Si noti che, mentre il sistema a trasformatori
abbassa la tonality dei suoni amplificati, quello
ad impedenza al contrario la eleva nettamente; si
comprende quindi come, facendo seguire ad uno
stadio a trasformatore uno o due stadi ad impe-
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denza si possono ottenere delle riproduzioni di
giusta tonalita. K

Tutti i sistemi di amplificazione a bassa fre-
quenza sopra descritti possono seguire sia un ri-
velatore a valvola che a cristallo, come pure pos-
sono servire per amplificare qualsiasi comunica-
zione telefonica.

Nel caso specifico della rivelazione a cristalio,
voglio qui accennare ad un sistema di amplifica-
zione a bassa frequenza semplicissimo ed econo-
mico che permette di ottenere delle discrete au-
dizioni in altosonante entro un raggio di 3 a 4
chilometri dalla stazione emittente.

Tale sistema & rappresentato in fig. 106. Come
si puo facilmente notare, in luogo della cuffia &
inserito un triodo la cui griglia & direttamente
collegata con uno dei capi del detector; una pila
P serve a rendere la griglia convenientemente
negativa.

Naturalmente la potenza sonora cosi ottenuta
¢ alquanto minore di quella col classico trasfor-
matore, ma in prossimitd di una stazione radio-
diffonditrice moqto potente i risultati sono abba-
stanza soddisfacenti e comunque ottimi dal lato
della qualitid della riproduzione.

LA RIGENERAZIONE E LA SUPERRIGENERAZIONE,

In un circuito qualsiasi noi possiamo immagi-
nare, almeno teoricamente, 1’esistenza di due re-
sistenze, una positiva ed una negativa.

Se passiamo ora a considerare un circuito oseil-
lante ordinario, noi constatiamo che le oscilla-
zioni in esso generate da una sorgente esterna,
si smorzano pit o meno rapidamente (fig. 107-a);
cio dipende dalla maggiore o minore prevalenza
della resistenza positiva sulla negativa.

Ed infatti, se immaginiamo di aumentare la
resistenza negativa sino al punto di eguagliare
quella positiva, il circuito avrebbe resistenza
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nulla e le oscillazioni in esso indotte, si manter-
rebbero indefinitamente con un’ampiezza costante,
trascurando ogni altra causa di dissipazione di
energia (fig. 107-b).

Crescendo ancora la resistenza negativa, quan-
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Fig. 107.

do questa prevarrd sulla positiva, 1’ ampiezza
delle oscillazioni nel circuito aumentera conti-
nuamente anche quando la sorgente esterna ces-
sasse dal fornire energia (fig. 107-c).

Tutti questi fenomeni noi li possiamo consta-
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tare facilmente in un dispositivo comprendente
un triodo coi circuiti di placca e di griglia ac-
coppiabili pill o meno strettamente (fig. 108).
Accoppiando, ad esempio, la bobina R inse-
rita nel circuito anodico con 'induttanza L del

4
\\,' A

+380

|
i
'
i
|
1
'
'
L..

Fig. 108.

circuito oscillante C L, noi otteniamo un effetto
analogo a quello dell’introduzione di una resi-
stenza negativa nel circuito oscillante suaccen-
nato. Infatti, quando 1’accoppiamento & trascu-
rabile, le oscillazioni del circuito CL hanno il
carattere della fig. 107-a; per un certo grado di
accoppiamento delle oscillazioni assumono il ca-
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rattere della fig. 107-b, ossia tutto avviene come
se il circuito C L avesse resistenza nulla: in que-
sto caso (detto anche dispositivo di rigenerazione
o di reazione) D’effetto d’amplificazione & massi-
mo e la sensibilitd del triodo & enormemente ac-
creseiuta.

Questo dlsfposltwo dovuto al Meissner & lar-
gamente impiegato nei radioricevitori. I’’accop-
plamento fra 1 circuiti di placca e di griglia
pud avvenire per mezzo di induttanze (accoppia-
mento elettromagnetico) come & il caso della fi-
gura 108, o a mezzo di capacity (accoppiamento
ele‘ctrosta,tloo)

Accovpiando ancor piu strettamente le indut-
tanze R ed L (fig. 108) la resistenza negativa ha
la prevalenza e le oscillazioni assumono il carat-
tere della fig. 107-c ossia il triodo funziona da ge-
neratore. Con ¢i6 perd la ricezione rimane impe-
dita. Mediante I’artifizio della superrigenerazione
& possﬂ)lle raggiungere questo regime d’accoppia-
mento senza 'disturbare la ricezione.

L’artificio, dovuto all’Armstrong, consiste in
cid: provocare delle variazioni periodiche di re-
sistenza, posltlva negativa 1n modo. che la re-
sistenza effettiva del circuito sia ora positiva ed
ora negativa, procurando perd che il suo valore
medio risulti positivo. Il numero di variazioni
apportate alle resistenze & superiore alla massi-
ma frequenza acustica percepibile (3000 periodi)
ed inferiore a quel'la delle onde in arrivo.

L’amplificazione & tanto pitt forte quanto pil
la frequenza delle onde in arrivo & alta, cioe
qguanto pid piccola & la lunghezza d’onda; si
dimostra che amplificazione aumenta in pro-
porzione inversa del quadrato della lunghezza
d’onda. . .

Schematicamente percid, un circuito a super-
rigenerazione & composto di una valvola, con di-
spositivo di rigeneragzione, e di un generatore di
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oscillazioni costituito da una valvola montata in
oscillatrice.

Si pud far variare la resistenza positiva, quella
negativa o entrambe contemporaneamente. Per
provocare delle variazioni di resistenza positiva
del cireuito oscillante si applica .alla griglia della
valvola a rigenerazione un potenziale oscillante
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Fig. 109

dato dalla valvola oscillatrice. Se applichiamo
questo potenziale oscillante alla placca in luogo
della griglia, otterremo delle variazioni di resi-
stenza negativa. Si intuisce come, combinando
le due disposizioni accennate, si possono far va-
riare periodicamente ambedue le resistenze.
Praticamente, troviamo un grandissimo nu-
mero di modi di realizzare i ~rincipi sovraespo-
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sti. Possiamo affidare ad una sola valvola il com-
pito sia di amplificatrice che -di oscillatrice;
avremo cosi il circuito Armstrong ad una sola
valvola (fig. 109). Come si puod facilmente intuire
perd, occorre molta abitudine e costanza per riu-
scire a realizzare in una sola valvola parecchi
fenomeni strettamente legati tra loro. Percid
questa disposizione come parecchie altre analo-
ghe sono da considerarsi come « tour de force »
della radiotecnica e consigliabili solo a operatori
provetti.

LA DOPPIA - AMPLIFICAZIONE O CIRCUITI BREFLEX.

Allo scopo di sfruttare al massimo le funzioni
del triodo, d’intensificare, cioé, la potenza di ri-
cezione, pur conservando un numero ridotto di
triodi, si sono divulgati enormemente, in questi
ultimi tempi i circuiti Reflex, a doppia amplifi-
cazidne.

In un circuito di questo genere, uno o pil
triodi servono contemporaneamente a due scopi,
amplificando in un primo tempo le deboli cor-
renti in alta frequenza raccolta dall’antenna, ed
in un secondo tempo le medesime correnti retti-
ficate da un adatto rivelatore, e quindi ridotta a
bassa frequenza.

Esaminiamo rapidamente come & possibile ot-
tenere un tale funzionamento. Abbiamo visto che
il triodo pud funzionare da: amplificatore ad alta
e bassa frequenza, rivelatore e generatore. Queste
varie funzioni, eccettuata 1’ultima, si ottengono
mediante una opportuna tensione della griglia
rispetto al filamento.

Mediante un potenziale negativo della griglia
(collegandola al polo negativo della batteria di
accensione) & possibile far funzionare il triodo da
amplificatore in alta o in bassa frequenza; in am-
bedue i casi la tensione di placca & sensibilmente
la stessa (80 volt circa per i comuni triodi rice-
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venti) e la tensione d’accensione al filamento &
di 4 o 5 volt senza speciali vantaggi a dimi-
nuirla sulla bassa o sull’alta frequenza. In questi
due funzionamenti il triodo ha quindi sensibil-
mente le stesse caratteristiche, ed & percid ragio-
nevole il fatto di affidarli ad un unico triodo.

E notorio, inoltre, che un iriodo generatore
funziona indifferentemente con tensione di gri-
glia positiva o negativa, od_anche nulla, la sola
condizione necessaria essendo quella d’avere un
accoppiamento tra icircuiti di griglia e di placea,

T quindi possibile fare della reazione tanto col
triodo rivelatore che con un amplificatore.

Il triodo rivelatore invece, date le sue parti-
colari caratteristiche di funzionamento (tensione
di griglia positiva, tensione d’ accensione e di

64 A. BaxF1. - Manuale di Radiotecnica.
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placea molto critiche) non puod adattarsi a fun-
zionare contemporaneamente da amplificatore in
alta e bassa frequenza. Occorrera percid, o adi-
bire un triodo esclusivamente alla funzione rive-
latrice o ricorrere a rivelatori a cristallo (galena,
carborundo, ecc.) ‘

La fig. 110 ranpresenta un circuito nel quale
un unico triodo funziona sia come amplificatore
in alta frequenza che come amplificatore in bassa
frequenza, dopo che i segnali sono stati rivelati
da un detector a galena G.

IL SISTEMA A SUPERETERODINA.

Questo sistema permette di ottenere dei radio-
ricevitori di una sensibilitd assolutamente ecce-
zionale, Le onde corte (100 a 500 metri) mal si
prestano ad essere amplificate oltre due o tre stadi
ad alta frequenza. ' ‘

Nel dispositivo a supereterodina, dovuto al Le-
vy, le oscillazioni a frequenza elevatissima (onde
corte) provenienti da un collettore d’onde, dopo
aver attraversato un comune dispositivo d’ac-
cordo, sono inviate in una valvola rivelatrice
preceduta eventualmente da uno stadio di ampli-
ficazione in alta frequenza. A questo punto ven-
gono fatte interferire con le oscillazioni locali
generate da un’eterodina (valvola generatrice di
oscillazioni) separata, accoppiata opportunamente
al primo circuito.

(Suesta eterodina & regolata in modo che 1 bat-
timenti prodotti non siano a frequenza udibile,
come avviene ordinariamente, ma, pur essendo
ad alta frequenza, questa sia meno elevata pero
di quella primitiva.

E possibile allora assimilare questi battimenti
ad una frequenza corrispondente ad una lunghez-
za d’onda molto pit grande, che viene appunto
amplificata e rivelata a mezzo di amplificatori di
tipo ordinario.
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Qualora si trattasse di onde persistenti non
modulate, si potrad ricorrere alla rivelazione coi
comuni dispositivi di endodina o di eterodina se-
parata; di qui la denominazione di doppia etero-
dina o supereterodina data al procedimento. Un
esempio chiarira meglio la questione. Supponia-
mo di voler rlcevere delle onde di 200 metri, la
cul frequenza & di 1.500.000 periodi. Se noi so-
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Fig. 111,

vrapponiamo a questa frequenza, un’altra di
1.480.000 periodi, prodotta dall’eterodina locale,
otterremo dei battimenti di frequenza 20.000 che
potremo amplificare e rivelare come onde di
15.000 metri. La ricezione delle emissioni radio-
foniche & eseguita correttamente, poiché i batti-
menti sono di frequenza inaudibile.

E inoltre opportuno notare, che la sovrappo-
sizione delle oscillazioni locali a que«llle in arrivo,
oltre all’accennata produzione di battimenti, ha
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anohe lo scopo di amplificarli notevolmente; di
cio & facile convincersi, osservando la fig. 111)
In essi M’ rappresenta le oscillazioni in arrivo;
2’ le oscillazioni locali prodotte dall ’eterodina ;
A’ i battimenti risultanti da tale sovrapposizio
ne; & evidente che 1’amp1ezza massima di que-
st’ultima frequenza & uguale alla somma delle
corrispondenti ampiezze delle due componenti.

pli
| Amplf ondk “ﬁ“}"‘

onde

<L gi © Ricevibore
s =0 O

ElerodcinA
Fig. 112.

In linea di massima quindi, un ricevitore a
supereterodina si comporrd come risulta in fi-
gura 112).

11 telaio col suo condensatore d’awordo & col-
legato aﬂl’a.mphﬁcatore per onde corte, all’uscita
del quale & sistemato un circuito oscillante ac-
cordato su una grande lunghezza d’onda; su que-
sto circuito agisce P’eterodina che genera cosi i
battimenti da 3000 a 20.000 metri. Questo primo
circuito oscillante & accoppiato induttivamente ad
un altro identico, collegato all’amplificatore per
onde lunghe.

La produzione delle oscillazioni locali, neces-
sarie per ottenere, come abbiamo visto, il cam-
biamento di frequenza, puo essere affidata, anzi-
ohé ad un’eterodina separata, alla prima valvola
rivelatrice. Su questo concetto sono fondati i ri-
cevitori cosidettl a « seconda armonica » e « tro-
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podina ». Nel primo di questi si adotta il dispo-
sitivo escogitato da Armstrong e Honck rappre-
sentato in fig. 113.

In questo sistema, la bobina di reazione Lr &
accoppiata ad un secondo circuito accordato Co
Lo in serie col principale; vengono cosi generate
nel circuito accordato delle oscillazioni la cui
frequensza ¢ determinata dalle costanti di Lo e Co.

1] sistema & perd stabile solo quando la fre-

Fig. 113.

uenza delle oscillazioni generate nel circuito Lo

o differisce molto da quella delle onde in arrivo.
In queste condizioni 1’accordo del circuito prin-
cipalle (CF) non influisce su quello dell’altro (Co
Lo), e le oscillazioni locali generate non vengono
irradiate né dal telaio né da un eventuale aereo
che lo sostituisse.

Ma poiche per ottenere 'effetto di superetero-
dina & indispensabile che le due frequenze diffe-
riscano di poco, si & ricorso al seguente accorgi-
mento nel quale risiede tutta la genialita del si-
stema.

Il funzionamento del triodo viene regolato in
modo da produrre delle forti armoniche. Se si
procura, ad esempio, che la seconda armonica sia
relativamente forte, la frequenza del circuito Lo
Co pud venire regolata in modo che i battimenti
prodotti da questa armomica con le oscillazioni
1n arrivo sia esattamente quella richiesta pel cir-
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cuito ad onde lunghe 7., C; il funzionamento della
supereterodina & cosi perfettamente assicurato.
Un esempio servirda a chiarire meglio la cosa:
la, frequenza in arrive sia di 1.000.000 di periodi
(300 metri) e la frequenza intermedia sia di 60.000
periodi (5000 metri); in questo caso la seconda
armonica dovra essere pel noto principio della
supereterodina di 1.060.000 o 940.000 periodi.
Per oftenere cid, I’armonica fondamentalle ossia
la frequenza propria del circuito oscillante Lo

Fig. 114,

Co dovra essere di 530.000 o 470.000 periodi, ben
lontana quindi dall’1.000.000 di periodi della
frequenza principale. .
Il circuito « tropodina » & anch’esso molto si-
mile al precedente e lo schema base & rappresen-
tato in fig. 114. )
Da ultimo accenneremo al circuito wltradina
il quale puo dirsi una via di meazzo tra il supere-
terodina classico ed i due tipi ora descritti.
Lo schema di tale circuito & dato dalla fig. 115,
Le oscillazioni in arrivo, raccolte dall’antenna
o dal telaio, vengono impresse su un circuito ge-
neratore, che viene cosi a produrre delle oscilla-
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zioni modulate di maggiore intensityd, ma di lun-
ghezza d’onda superiore (3000-4000 m.) che ven-
gono come al solito amplificate e rivelate.

Il primo triodo funziona come amplificatore
per onde corte e come modulatore del circuito
del secondo triodo che fa da eterodina.

La principale caratteristica di questo sistema
risiede appunto nel fatto che il primo triodo non

Fig. 115.

ha per tensione anodica il polo positivo della
batteria di placca, ma bensi la tensione alternata
ad alta frequenza prodotta dall’eterodina.

E facile intuire come questi tipi di rieevitori
debbano comportare necessariamente un numero
a triodl e di materiale in genere di molto supe-
riore a quello dei radioricevitori di tipo normale
comunemente in uso; il loro costo sard percid
forzatamente elevato. .

Cid, sara perd largamente compensato dal fatto
che con un tale apparecchio & possibile ricevere
tutte le radio-diffusioni in pieno giorno ed in
[{)mt%n altosonante, con un telaio di 1 metro di
a ’
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La vaLvora a QUATTRO ELETTRODI.

Le valvole a quattro elettrodi o tetrodi, recen-
temente apparse sul mercato erano gid note da
molto tempo ai radiotecnici.

Fig. 116.

Il rapidissimo sviluppo dei montaggi radiori-
ceventi, utilizzanti il triodo, fece passare in se-
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conda linea il tetrodo che sotto certi aspetti si
presenta invece interessantissimo. :

Il vantaggio fondamentale di questa valvola &
costituito dalla soppressione quasi completa della
batteria anodica; 1l funzio-
namento di alcuni tetrodi &
possibile anche con soli 4
volt di tensione della placca
rispetto al filamento.

Queste speciali condizioni
di funzionamento provengo-
no dai fenomeni originali
della seconda griglia G, si- ‘
tuata trd il filamento e la I
griglia normale G, (fig. 116)

Portando infatti questa se-
conda griglia ad un certo
potenziale positivo rispetto
al filamento, il caramino de-
gli elettroni nel loro percorso Fig. 117.
dal filamento alla placca ne ‘
¢ grandemente facilitato.

Tutto accade come se questa seconda griglia
‘aspirasse gli elettroni e li lanciasse verso la
placea ch’essi raggiungono attraversando le ma-
glie molto larghe della griglia.

Ne consegue quindi che la tensione anodica e
’accensione del filamento possono venire notevol-
mente ridotte pur conservando un medesimo flusso
elettronico risultante,

Costruttivamente, due sono i sistemi di dispo-
sizione esterna dei capi dei quattro elettrodi, con
i quali sono fabbricati e venduti 1 tetrodi. In
uno di essi i quattro elettrodi fanno capo a quat-
tro spine disposte dissimmetricamente sotto la
ghiera metallica (fig. 116) a somiglianza dei co-
muni triodi; nell’altro, la griglia ausiliaria &
collegata alla ghiera metallica che porta all’uopo
un piccolo morsetto per i collegamenti; i termi-
nali degli altri elettrodi hanno la stessa confor-
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mazione e disposizione che nei triodi comuni (fi-
gura 117).

Dall’esame del diagramma caratteristico del te-
trodo (fig. 118) si possono inoltre constatare altre
particolarita interessanti. Quando, ad esempio,
si fa variare il potenziale della griglia principale,

|
n, Ah’.

%] ?J\

r——— e Corrente
Aroddca

\_\ Corren te a
g9rigla aw

~ 20 ] t20 Yollt place.
Fig. 118.

la corrente nel circuito della griglia ausiliaria e
quella nel circuite anodico variano in senso in-
Verso.

Questo fenomeno pu(‘) essere sfruttato ottenen-
dosi cosi una amplificazione molto superiore a
quella di un comune triodo.

E facile anche notare che i gomiti delle curve
caratteristiche sono molto pronunciati, cio che
provoca un buon effetto rivelatore. Inoltre il te-
trodo presenta la particolarita d’un sistema a
resistenza negativa; esso costituisce da solo, un
dispositivo generatore di oscillazioni, tale da ren-
dere possibile un effetto rigeneratore interno.

Svariatissimi sono i eircuiti riceventi cui puod
dar luogo ’impiego del tetrodo.
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Anzitutto esso pud venire impiegato in modo
analogo al triodo con gli accorgimenti suac-
cennati. .

Il tetrodo perd si presta per la sua eccezionale

AT

sensibilith in modo particolare per la costitu-
zione di circuiti riceventi monovalvolari.

La fig.. 119 rappresenta un circiuto tetrodico
monovalvolare di grande efficienza.

Fig. 119.



--------------------------------------------

PARTE SECONDA

Il collettore d’onde.

Abbiamo gia esaminato teoricamente la que-
stione del collettore d’onde; lo esamineremo ora
dal lato pratico. Sotto ques‘oo aspetto, il collet-
tore d’long pud essere distinto in:

a) Antenna esterna;
b) Antenna interna;
¢) Telaio.

a) L’antenna_esterna. — Le vigenti norme le-
gislative prescrivono una lunghezza massima del-
I’antenna di 30 metri se di tipo unifilare; qua-
lora detta lunghezza fosse minore & consentito
Puso di piu fili. Inoltre I’antenna non dovra ave-
re un’altezza maggiore di 5 metri su tetti di edi-
fici o su terrazze, od un’altezza maggiore di 8
metri se sistemata su appoggi fissi al suolo.

I tipi comunemente adottati sono: il tipe uni-
filare, il tipo bifilare, il tipo trifilare ed il tipo
prllsma,tlco a 3, 4 ecc. sino ad 8 fili.

11 primo tlpo & consigliabile solo nel caso in
cui si disponga di due sostegnl adatti, distanti
tra loro almeno una cinquantina di metri. Questa
disposizione perd, oltre a presentarsi raramente,
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ha il torto di essere extra-legale; inoltre, per lun-
ghezze maggiori di 60-70 metrl, ha un cattivo
rendimento per le lunghezze d’onda inferiori ai
500 metri.

Fig. 1.

11 tipo bifilare & consigliabilissimo ed & quello
quasi universalmente adottato per lunghezze d’an-
tenna comprese tra i 20 ed i 30 metri.

Esso & costituito da un sistema di due condut-
tori paralleli, tesi ed isolati, fra due sostegmi
adatts (fig. 1)

! It
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c
Fig. 2.

La distanza dei due conduttori potra essere
compresa fra un minimo di un metro e un massi-
mo di due metri.
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Il tipo trifilare verra adottato solo nei casi,
d’altronde abbastanza rari, in cui la distanza
utile fra i sostegni sia mlnore di una quindicina
di metri. I’ isolamento sara praticato in modo
analogo al tipo bifilare; i conduttori disteranno
tra loro non meno di un metro.

Si tenga perd sempre ben presente che un’an-
tenna unifilare di 10 metri ha un rendimento su-
periore ad una bifilare di 20 metri e che questa
a sua volta & migliore di una trifilare di 10 metri
circa di lunghezza.

1 tipo prismatico & costituito da un fascio di
4, 6 od 8 conduttori disposti secondo gli spigoli
di un prisma e mantenuti in posto, alla distanza
voluta, da delle crociere o da cerchi di legno, co-
me risulta dalla fig. 2.

L. distanza dei singoli conduttori non deve es-
sere minore di 50 cm. Gli altri particolari sono
in tutto analoghi ai tipi gia descritti.

Questo tlpoﬁ ’antenna (particolarmente a 4 o 6
conduttori) & consigliabilissimo sotto ogni rap-
porto, poiché & di rendimento nettamente supe-
riore a tutti gli altri. Esso & adatto per lunghezze
d’antenna da 10 a 30 metri. Per le lunghezze mi-
nori si potrd aumentare la distanza dei singoli
fili ad 1 metro: per le lunghezze maggiori saran-
no sufficienti 30-40 cm. di distanza.

Il conduttore che, partendo dall’antenna pro-
priamente detta, la riunisce all’apparecchio rice-
vitore (e chiamato in gergo radiotecnico discesa
d’antenna) pud venire ad essa collegato, o ad una
estremith (antenna a L) o esattamente al suo
punto di mezzo (antenna a T).

E prudente installare un piccolo protettore-sca-
ricatore per prevenire le scariche atmosferiche in
caso di temporale. Questo protettore, che sara
collocato di preferenza all’esterno della casa, &
costituito semplicemente da un commutatore a
due direzioni, in modo da permettere di collegare
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I’antenna sia direttamente alla terra, sia all’ap-
parecchio ricevitore (fig. 3).

Qualche dettaglio costruttivo. — 1 conduttori
d’antenna e di discesa saranno sostituiti da trec-
cia di rame o di bronzo fosforoso del diametro di

0 3 mm. Le due estremitd dell’antenna dovran-

oG OO

Fig. 8.

no essere isolate dai sostegni mediante una catena
di almeno 4 isolatori di porcellana. Il distanzia-
mento dei fili in un’antenna bifilare o trifilare
sard ofttenuto a mezzo di due bastoni di bambu o
faggio evaporato, uno ad ogni estremitsy disposti
secondo la fig. 1.

Il conduttore di discesa d’antenna non dovra
seguire un percorso troppo vicino ai muri della
casa : si cerchi di tenerlo ad una distanza non in-
feriore al 30 cm.

L’entrata nella casa verrd fatta o attraverso
un vetro forato d’una finestra o attraverso un
tubo di porcellana nello spessore del muro; in
auesto caso il filo sardi mantenuto al centro del

tubo mediante due tapvi di sughero paraffinato
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forzati alle estremitd di quest’ultimo. E consi-
gliabile inoltre di far descrivere al filo, immedia-
tamente prima dell’entrata, un’ansa che arrestera
le gocee d’acqua in caso di piloggia.

La presa di terra ha delle funziori molto im-
portanti in radiotelefonia. Essa potrd essere co-
stituita dalla condotta d’acqua potabile; occor-
rono perd certe precauzioni per ottenere dei buoni
risultati con questo sistema.

La vernice del tubo dell’acqua dovrd essere ac-
curatamente tolta nel punto in cui si vuol colle-
gare il filo di terra: inoltre occorrerd rendere la
superfice brillante a mezzo di carta vetrata.- Il
filo verrd fissato, attorcigliandolo prima stretta-
mente, e poi fissandolo definitivamente mediante
un collarino stretto a vite.

I1 filo eollegante Vapparecchio alla presa di
terra dovra essere piu corto possibile.

b) L’antenna interna. — Quando, per una ra-
gione qualsiasi, fosse impossibile 1’installazione

T\ 1T
Y—— - o
=
ST = 1
e
o o]
Figg. 4 a 6.

di un’antenna esterna due soluzioni ci si presen-
tano: ’antenna interna ed il telaio, B intuitivo
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perd che usando questi collettori d’onde di offi-
cienza molto minore di quello del primo, occor-
reranno dei radioricevitori molto sensibili, ed in
massima con un minimo di 4 valvole, per otte-
nere delle discrete audizioni a distanze di 500
chilometri.

Sovente un corridoio, una camera spaziosa, il
vano delle scale, ecc., ecc., sono ottimi ricetta-
coli di un’antenna composta di parecchi fili di-
stanti dal sofitto o dai corpi circostanti non meno
di 50 cm. Le figure 4 ¢ 5 ¢i mostrano come sia
possibile installare un’antenna in un corridoio,
ed in una camera di dimensioni anche modeste;
la fig. 6 rafigura un tipo di antenna che pur es-
sendo esterna (pud venire tesa fra due poggioli)
va classificata nella categoria delle antenne in-
terne. La fig. 7 mostra come sia possibile in
parecchi casi ’installazione di un’antenna,

T particolari di costruzione e d’installazione di
una antenna interna sono perfettamente analoghi
a quelli gid esposti per le antenne esterne.

Perd in questo caso, data in generale & piec-
cola lunghezza disponibile, si ricorrerd di prefe-
renza ai tipi a due, tre o quattro fili situati in
un medesimo piano; e per il medesimo motivo
sard sempre preferibile che la discesa (conduttore
che collega ’antenna propriamente detta all’ap-
parecchio ricevente) sia fatta ad un’estremiti.

I singoli conduttori costituenti 1’antenna sara
bene siano del massimo diametro possibile; in-
dicatissimi saranno in questo caso i conduttori a
grossa treccia di rame con anima interna di ca-
nape.

Ottimi risultati daranno anche dei conduttori
costituiti da nastro di rame o da larghi nastri
tessuti da sottili fili di rame con fili di canape.

T vossibile talvolta usare come antenna i fili
dell’illuminazione pubblica o del telefono o del
telegrafo; diciamo subito perd che un tale si-
stema da dei risultati estremamente variabili
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£4
Fig. 7.
1. Tra due camini. — 2. Da un. albero alla casa. — 3. Da
una terrazza bassa al tetto. — 4. Tra due supporti su una
terrazza. — 5. Verticalmente lungo la fronte dell’edificio.
— 6. Tutt’intorno al soffitto di una camera. — 7. Lungo le

scale sino al solaio. — 8. Sul pavimento di una camera, sottp
un tappeto. — 9, Da una camers all’altra,
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‘ge.r caso, ed in ogni modo non affatto para-
gona

Questo sistema serve perd ottlmamente nella
maggior parte dei casi, nelle ricezioni della sta-
zione radiodiffonditrice locale.

Ecco come si opera:

Si prenda un condensatore ﬁss»o della capacita
di 0, 0005 microfarad circa e si colleghi una delle

oA
jl,apareccrf(o
T

acgud -
pzta &le
Fig. 8.

sue armature al morsetto d’antenna dell’appa-
recchio; ’altra armatura verrd collegata ad un
filo che fara capo ad uno dei fori d’una comune
presa di corrente a spina (fig. 8). Si determinera
per tentativi quale dei due fori della presa dara
1l miglior risultato; la presa di terra sari costi-
tuita come al solito dalla condotta di acqua po-
tabile. E ovvio rammentare che le valvole fusi-
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bili devono essere intatte, che non vi sia alcun
interruttore che interrompa la continuita del filo
e che comunque ’impianto di illuminazione de-
v’essere in buoni condizioni.

Si tenga ben presente in ogni modo che il con-
densatore C (fig. 8) é assolutamente indispensa-
bile per Vincolumiti dell’apparecchio ricevente
e dell’impianto d’illuminazione.

Un altro sistema, semplicissimo ma anch’esso
con risultati variabilissim1 da, casa a cosa, & quello
che utilizza come antenna la tubazione del gas,
pur adottando sempre come presa di terra la tu-
bazione d’a.cciua potabile. Questo sistema & an-
cor piu semplice del precedente, poiché nom oc-
corre inserire nessun condensatore tra 1’apparec-
chio e il tubo del gas. I.’unico consiglio che si
possa dare &: provare!

Un ultimo sistema che ¢ una via di mezzo fra
Pantenna_ interna ed il telaio, & il seguente:

Partendo dal posto ove & collocato 1l radiori-
cevitore, si posi un conduttore isolato (filo da
campanelli isolato con 2 coperture cotone) sa-
lendo, dapprima, lungo una parete della camera
sino al soffitto e poi seguendo gli angoli di que-
sto, ridiscendendo per attraversare una porta,
per poi risalire e ripetere la stessa cosa nella ca-
mera attigua. Si operi, in altre parole, esatta-
mente come se si dovesse eseguire un impianto
per campanelli elettrici, perd con un solo filo.

Di camera in camera si percorrera tutto 'ap-
partamento facendo in modo di ritornare al pun-
to di partenza, seguendo perd una via diversa e
piu lontana possibile dal cammino di andata.

Alla fine di questa operazione avremo realiz-
zato una specie di telaio ad una sola spira, e che
si userd con l’apparecchio, come tale, ¢ con le
modalitd generali descritte pitt avanti. Uno dei
capi di esso si colleghera inoltre a terra in modo
da farlo servire contemporaneamente da antenna
interna.
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¢) Telato. — Abbiamo gia visto come il telaio
altro non sia che una grande bobina d’induttan-
za, che, messa in parallelo con un condensatore
va.ria.biife, viene 4 costituire un circuito oscillante,
sintonizzato sull’onda che si vuol ricevere.

Piu grandi saranno le dimensioni di questa
bobina e pill grande sarad ’energia raccolta e per-
cid piu forti saranno i segnali.

y Costruttivamente il telaio si distingue in due
ipi:

I1 tipo a solenoide, nel quale il filo & avvolto a
elica cilindrica ; in esso tutte le spire hanno egual
diametro (fig. 9);

Il tipo a spirale piana, nel quale tutbe le spire
gilaceiono in un medesimo piano; in esso le sin-

Fig. 10,

le spire hanno dimensioni decrescenti dal-
’esterno all’interno. ) .
Quest’ultimo tipo & generalmente preferito ,sia
per il minor ingombro, sia per una maggior fa-
cilitd costruttiva. o
Esso pud essere semplicemente costituito da
due aste di legno secco formanti le diagonali di
un quadrato lungo il quale vengono disposte le
varie spire (fig. 10) sostenute da piccoli isolatori
di porcellana fissati lungo le aste di legno.
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Salvo casi eccezionali (recezmm locali molto
intense o usando apparecchi speciali), le dimen-
sioni del telaio devono essere di almeno 1,60-2
metri di lato esterno. Il filo avvolto avra il dia-
metro di 1 mm.; la distanza fra le spire sarh da
2 a3 cm,

Per lunghezze d’onda di 300 a 600 metri ba-
steranno 6 od 8 spire; per lunghezze d’onda di
1500 a 2000 metr1 ne occorreranno 25 o 30; in
tal caso la distanza tra le singole spire potra es-
sere ridotta a 5 mm.

Per telai di dimensioni diverse vedasi la ta-
bella riportata piu sotto.

Per ottenere da un telaio il mass1mo rendi-
mento, occorre orientarlo; si fara cioé¢ in modo
che il piano nel quale giacciono le sue spire si
trovi nella direzione della stazione trasmittente.

In certi casi per realizzare un telaio di grandi
dimensioni si possono disporre le singole spire
lungo una parete convenientemente orientata; le
spire saranno sostenute da isolatori di porcelllana
infissi -nella parete e disposti secondo la diago-
nali di un quadrato.

Nella quasi totalita dei tipi di radioricevitori
il telaio si usa inserendolo in luogo dell’indut-
tanza d’aereo, curando perd che il condensatore
variabile d’aereo sia posto in parallelo con detta
induttanza (onde lunghe).

Sovente si migliora il rendimento del telaio
collegandone a terra uno dei ca.pl L’uso del te-
laio richiede una maggiore abilita da parte del-
l’operatore, rlspetto al mstema, antenna-terra, e
cid a causa della sintonia pit acuta di questo si-
stema; ha pero il vantaggio di risentire molto
meno i parassiti e le scariche atmosferiche.
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Dimensioni e dati costruttivi di vari tipi di
telai aventi in parallelo un condensatore va-

riabile da 0,0005 mfd.

1.°) Telaio lato 60 cm.

v=300 a 600 metri: 20 spire a spirale piana
(fig. 10) - filo diam. 0,8 mm. distanti 10 mm.

A=1000 a 2000: 60 spire a solenoide - filo
diam. 0,6 mm., distanti 0,5 mm. (Poco efficiente).

2.%) Telam lato m. 1,00:
—300 a 600 metri: 14 spire a spirale piana
- filo diam. 1 mm., distanti 15 mm.
A=1000 a 2000 metri: 40 spire a solenoide -
filo diam. 0,8 mm., distanti 10 mm.

3.°) Telaio lato m. 1,50:
»=300 a 600 metri: 8 spire a spirale piana -
filo diam. 1 mm., distanti 20 mm.
A=1000 a 2000 metri: 30 spire a solenoide -
filo diam. 1 m., distanti 10 mm.

Ricevitore a cristallo.

I ricevitori a crlstallo permettono la sicura ri-
cezione in cuffia, entro un raggio di 15 a 20 chi-
lometri, in via ordinaria (in casi eccezionali tale
distanza puod essere anche decuplicata. Essi sono
gli apparecchi di minor costo, di maggior sem-
plicita di manovra e di costruzione accessibile a
chiunque; inoltre tale tipo di ricevitore fornisce
una purezza di audizioni veramente rimarchevole.

Passiamo ora alla costruzione pratica di un
ottlmo ricevitore a cristallo. In esso la sintonia
& ottenuta mediante un circuito oscillante costi-
tuito da una bobina a fondo di paniere o a nido
d’api e da un condensatore variabile.

Normalmente il condensatore deve essere posto



DI RADIOTECNICA 185
in parallelo alla bobina come & indicato nello
schema di fig. 11 ; perd facendo uso di un’antenna
troppo lunga o troppo vicina agli edifici, o
usando come antenna i fili della corrente d’illu-
minazione, ecc., sara pilt conveniente adottare

A
D

>
/ ‘-iéc C, == 7t

q/f |
Fig. 11.

lo schema di fig. 12, mettendo cioe il condensatore
in serie con 1’aereo.

Qualche volfa accade (usando antenne di for-
tuna, come fili della luce, tubazioni di gas, ece.),
che non & possibile sintonizzarsi sull’onda in ar-
rivo, neppur ricorrendo allo schema fig. 12. In tal
caso occorrerd adottare il dispositivo indicato in
fig. 13, che non & poi altro che lo schema di fig. 11
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con D’aggiunta di una bobina disaccordata (15 o
20 spire), inserita nel circuito antenna-terra ac-

\/ #
7

,/_/,' T Fig. 12.

coppiato in Tesla alla bobina del ecircuito oseil-
lante dell’apparecchio.

Un modo molto semplice ed elegante per rea-
lizzare un accoppiamento di tal genere, senza
modificare in nulla ’apparecchio costruito se-
condo lo schema di fig, 11 & quello di eseguire
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I’avvolgimento disaccordato L, (20 spire, filo dia-
metro 0,6 mm.) su un tubo di materiale isolante
(M - fig. 14), di diametro leggermente inferiore
al diametro interno della bobina a nido d’api (V)

|Z

D
Pl

C,==Tel.

HT  wen

usato per L, e di infilarlo poi internamente a que-
st’ultimo.

Un altro sistema per realizzare [1’accoppia-
mento in Tesla sopradescritto & quello indicato
in fig. 15, ove, in luogo di usare una bobina a
nido d’api, si adotta un unico avvolgimento di
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60 spire di filo, diametro 0,8 mm., eseguito su
un tubo di materiale isolante del diametro esterno
di circa 60 mm. e lungo 85 mm., lasciando una
presa alla 20* spira. Una leggera mano di ver-
nice-lacca, ben essiccata, in seguito servira a fis-
sare le spire. Tale tubo verra fissato nell’interno
della  cassetta del ricevitore.

Questo medesimo schema pud essere anche rea-

lizzato mediante una di quelle cosidette bobine
d’accordo a due cursori, una volta molto diffuse
in radiotelegrafia ed ora destinate esclusivamente
a modesti ricevitori a cristallo, per lo piu di
tipo francese. In tal caso i punti ¢ e b saranno
costituiti dai cursori ed il punto C sard una delle
estremita della bobina stessa.

Abbiamo insistito molto sy questo tipe di cir-
cuito (fig. 13) perché, oltre ad adattarsi ad aerei
di forma e dimensioni diversissime, possiede una
selettivita (rispetto ai disturbi d’origine indu-
striale, radioelettrica ed atmosferica), ed un ren-
dimento nettamente superiori ai comuni circuiti
a cristallo, tanto che con esso sono state possibili
ricezioni a centinaia di chilometri di distanza.
Per queste qualitd esso sard quindi maggiormente
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indicato per coloro che si trovano a distanze su-

superiori ai 10 km. dalla stazione emittente.
Comunque noi indicheremo i dettagli costrut-

tivi di un ricevitore « tipo» rispondente allo

—1i

5, 86 ¢

¢

LT
-

schema di fig. 11; ai lettori desiderosi di espe-
rimentare gli schemi 12 o 13, le opportune modi-
fiche, d’altronde facilissime dopo gli schiari-
menti che abbiamo dati sopra.

Fig. 15.

Materiali occorrents:

-1 Tavoletta ebanite, dimensioni millimetri
185 x 125 x 6 spessore,
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1 Cassetta legno lucido, dimensioni milli-
metri 180 x 120 x 80.

1 Condensatore variabile (C), senza vernie-
ro, capacita 0,0005 mid.

1 Condensatore fisso (C,) da 0,0002 mid.
(facoltativo).

1 Bobina a nido d’api (L) 50 spire.

1 Supporto fisso per detta.

1 Detector a galena.

6 Morsetti serrafili.

Fig. 17.

Tutti questi materiali verranno montati sulla
lastra di ebanite, che costituisce il coperchio
della cassetta (mantenuta in posto da 6 viti), se-
condo la disposizione indicata nel disegno di mon-
taggio (fig. 16). La fig. 17 da la vista posteriore

pannello di ebanite. Il ricevitore completo &
rappresentato in fig. 18. ¥ morsetti A e T ser-
vono per I’attacco dell’antenna a terra; le coppie
di morsetti 1 e 2, 1' e ' servono per U’attacco di
una o due cuffie a volonta.
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Questo ricevitore si presta anche eﬁregiamente,
senza apportarvi alcuna modifica, essere col-
legato ad un telaio, anziché ad un aereo; bastera

Fig. 18.

in tal caso togliere la bobina d’accordo (L-fig. 11)
ed attaccare i capi del telaio ai morsetti A e T
Per i dati dei telai vedi tabella pag. 184).
ara possibile, con tale sistema, ricevere otti-
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mamente entro un raggio di circa 3 a 5 Km.; il
pianc nel telaio andrd naturalmente orientato
nella direzione della stazione trasmittente.

Circa la scelta del tipo di detector vedasi
quanto & stato detto a questo riguardo nella
parte I (pag. 126).

La bobina a nido d’api pud anche essere sosti-
tuita da una bobina a fondo di paniere costruita
con 1 dati seguenti:

Intagli N.° 9; diam. interno 30 mm. spire 50;
filo diam. 8 decimi di mm. - 2 cop. cotone.

Le cuffie usate con questo apparecchio do-
vranno essere di resistenza non superiore ai 2000
ohm, per ricevitore.

Uso dell’ apparecchio, — Colleg‘ato il sistema
collettore d’onde-(antenna o telaio) ed inserita
la cuffia si ruoterd il condensatore variabile sino
a portarlo in una:posizione intermedia.

Si manovrera allora, dolcemente, la punta me-
tallica del detectsr, esplorando qua e la, la su-
perficie del cristallo di galena. Appena s1 perce-
pisce qualcosa, 11i<ér quanto -debole sia, si lascia il
detector in quella posizione e si manovra il con-
densatore variabile sino ad ottenere il massimo
di audizione che potra in seguito essere eventual-
mente rinforzata cercando un punto piu sensibile
della galena.

7. A. Banri. - Manuale di Radiotecnica.
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Amplificatore a bassa frequenza

a una e due valvole.

La ricezione ottenuta €0n un rivelatore a cri-
stallo o a valvola pud venire notevolmente ampli-
ficata in modo da alimentare un altosonante e
rendere cosi possibile I’audizione a parecchie per-
sone raccolte in una sala.

A questo scopo servono egregiamente i due am-
plificatori che stiamo per descrivere. L’apparec-
chio ad una sola valvola serve per dare bene in
altosonante la ricezione di un rivelatore a cri-
stallo entro un raggio di 4 a 5 km. dalla sta-
zione diffonditrice. L’amplificatore a due valvole
serve bene. allo stesso scopo sino a 10 a 15 km.
di distanza, o quando, pur essendo in prossimita
della stazione emittente, si vogliano ottenere delle
audizioni intense,

Ambedue i tipi sono stati particolarmente stu-
diati dal punto di vista della compattezza, sem-
plicitd ed eleganza. In essi, tutti gli organi, val-
vole comprese, sono contenuti nell’interno di
un’elegante cassetta; unico comando manovrabile
dall’esterno: il bottone del reostato d’accensione.

Amplificatore ad una valvola.

Lo schema generale & rappresentato in fi-
gura 19. Il trasformatore ha un rapporto di 1/5
ed ha il primario shuntato da un condensatore
di 0,001 mfd.

Il triodo usato & del tipo a_consumo ridotto ed
ha la griglia resa negativa, rispetto al filamento,
mediante una piccola pila a secco (da 1 a 3 volt).
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Tutti gli organi vengono montati sulla faccia
posteriore di un pannello di ebanite lucidato an-

Y a7

Fig. 19 ~AT + BT AT
teriormente e costituente la parete frontale di
una cassetta in legno elegantemente rifinita, le
cui dimensioni sono date dalla fig. 20.

. 26

La fig. 21 dala vista posteriore di tale pannello.
Si noti come viene montato il supporto del
triodo, in modo che quest’ultimo venga a tro-
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varsi verticale, parallelo al pannello, ed in cor-
rispondenza ai fori ivi praticati che permettono
di controllare il grado di incandescenza del fila-
mento. Facendo uso di una valvola a consumo
ridotto, il reostato avra una resistenza di circa
25 ohm.; se la valvola & invece a consumo nor-

Fig. 21.

male (0,7 amp.) il reostato sara di circa 4 ohm.
Dalla fig. 21 risultano chiaramente tutte le con-
nessioni da eseguire,

Materiale occorrente :

1 Supporto portavalvola.

1 Triodo a consumo ridotto.

1 Reostato 25 ohm. circa.

1 Condensatore fisso 0,001 mfd.

1 Trasformatore B. F. di buona marca.
1 o 2 pile a secco, altezza 6 a 7 cm.
Viti e morsetti.
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1 Pannello ebanite delle dimensioni 250 x
x 160 x 7 spess. .

Batteria d’accensione (tre grosse pile a secco
o Leclanché in serie).

Batteria anodica 80 volt.

Amplificatore a due valvole.

Questo amplificatore & costruito seguendo i1 me-
desimi criteri adottati {)-el precedente. La fig. 22
ne da lo schema generale. Il primo trasformatore
ha un rapporto di 1/5, il secondo di 1/3; ambe-

0,001

A

Fig. 22.

due i trasformatori hanno i primari shuntati da
un condensatore di 0,0001 mfd.; il primo trasfor-
matore (1/5) ha inoltre il secondario shuntato da
una resistenza in silite &, del valore di circa
100.000 ohm.

Le valvole saranno preferibilmente del tipo a
consumo ridotto e comandate da un unico reo-
stato. Nel caso perd che si adottasse per la se-
conda valvola una valvola del tipo di potenza, oc-
correrd munirla di un proprio reostato separato.

Le griglie dei due triodi sono rese negative
per mezzo di una o due pile a secco; il secondo
triodo ha una tensione di griglia piu alta.

Tutti gli organi vengono montati sulla faccia
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posteriore di un pannello di ebanite che, come
nel tipo precedente, costituisce la parete frontale
di un’elegante cassetta di legno lucido (fig. 23).
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La fig. 24 da la vista della faccia posteriore del
pannello di ebanite con gli organi montati, ma
senza 1 collegamenti. In essa 7, ¢ il trasforma-
tore 1/5; 2, sono due piccole pile a secco in serie
per la .tensione di griglia della II valvola; 3, &
il reostato; 4, & una piccola pila a secco per la

Fig. 25.

tensione di griglia della 1* valvola; §, & il tra-
sformatore 1/3.

La fig. 25 da il dettaglio della sistemazione dei
due portavalvole che vengono montati con una
squadretta d’ottone in modo che i due triodi rie-
scano orizzontali, paralleli al pannello ed in cor-
rispondenza ai fori in esso praticati.

Usando due valvole a consumo ridotto, il reo-
stato avrid una resistenza di 10 a 20 ohm.

La fig. 26 da lo schema pratico delle connes-
sioni da eseguire,
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Parti occorrents :

2 Supporti portavalvola.

1 Reostato (18 a 20 ohm) oppure 2 reostati
(uno da 25 ohm e 1’altro adatto alla valvola di
potenza usata).

1 Trasf. B. F. di buona marca, Rapp. 1/3.

1 Trasf. B. F. di buona marca, Rapp. 1/5.

2 Condensatori fissi da 0,001 mfd.

1 Resistenza silite 80.000 a 100.000 ohm.

1 Supporto per detta.

1 Pila a secco alta 6 a 7 cm.

2 Pile a secco in serie alte 6 a 7 cm.

2 Triodi a consumo ridotto, oppure 1 a con-
sumo ridotto ed una valvola di potenza.

Viti e morsetti,

1 Pannello ebanite delle dimensioni di 300 x
x 170 x 7 spess.

Batteria d’accensione (3 grosse pile a secco
o Leclanché in serie).

Batteria anodica 80 volt:

A
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Sard bene inoltre shuntare i morsetti della

tensione anodica (A. T.) con un condensatore
da 2 mid.

Ricevitore a cristallo

con amplificatore.

Un radioricevitore non pud dirsi un apparec-
chio di reale diletto domestico, se non consente
I’uso dell’altosonante.

La ricezione in cuffia & ammissibile per lo spe-
rimentatore, lo »studloso, il solitario: ma quando
una famiglia, un’acecolta di amidi, ecc., vuole go-
dersi 1’audizione radiofonica della stazione lo-
cale, I’altosonante & assolutamente indispensabile.

Il semplicissimo ed economicissimo apparec-
chio a cristallo non puo perd, come ¢ noto, azio-
nare cosi da solo un altosonante

D’altronde la ricezione fornita dal rivelatore
a cristallo ¢ di una purezza assolutamente irrag-
glunglbﬂe da qualsiasi rivelatore a valvola.

L’ ideale percid sarebbe di poter amplificare
fortemente 1’audizione fornita da un ricevitore a
cristallo, senza perd deformarla in alcun modo.

I’apparecchio descritto qui sotto.riunisce in
un unico complesso armonico un ricevitore a ga-
lena ed un amplificatore a due valvole, riducibile
ad una sola a volontd; esso permette di alimen-
tare ener%mamente a,nche due altosonantl pur
conservando una purezza e fedeltd di suoni vera-
mente rimarchevoli.

Questo apparecchio & stato studiato particolar-
mente in modo da renderlo realmente domestico;
ogni regolazione & stata quindi abolita, eccezion
fatta per due reostati d’accensione delle valvole.
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Lo schema dei circuiti & rappresentato in fig. 27,
Il circuito oscillante d’aereo & costituito da un
condensatore fisso C in serie con una bobina a
nido d’api B, di 50 spire. Il valore pia opportuno
della capacith del condensatore C va ricercato
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Fig. 27.

per tentativi, partendo da una capacita di 0,001
mfd. circa'e diminuendola via via (togliendo ad
una ad una le fogliette di stagnola) sino all’otte-
nimento del migTior risultato.

In queste condizioni, perd, stabilito il tipo di
aereo di maggior rendimento non lo si mutera piu
per nessun motivo, poiché in tal caso la sintonia
verrebbe alterata a tutto discapito della potenza
di ricezione.

Il sistema di’amplificazione adottato & quello a



DI RADIOTECNICA 203

trasformatori, che dia la massima intensity di
suono a parita di valvole.

Per evitare delle dannose e sgradevoli distor-
sioni di suoni occorre perd curare molto la scelta
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Fig. 28.

dei trasformatori, scartando inesorabilmente i tipi
economici e di dubbia provenienza.

Si adotteranno di preferenza i tipi completa-
mente blindati. I]1 primo trasformatore avra un
rapporto di 1/5; il secondo 1/3.

" Lé valvole saranno preferibilmente del tipo a
consumo ridotto; la seconda di esse perd & bene
sia del tipo cosi detto di potenza; ecco la ragione
di avere due reostati. Ad evitare eventuali di-
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storsioni, le griglie sono rese negative mediante
piccole pile a secco: la tensione migliore va de-
terminata per tentativi (dai 2 ai 4 volt).

Adottando la valvola di potenza, occorrerd ali-
mentarla con una tensione di placca maggiore
della prima; sono stati percid previsti sull’appa-
recchio due morsetti per 1’inserzione di una bhat-
teria anodica addizionale.

Mediante un commutatore bipolare & possibile
escludere 1’ultima valvola. funzionando quindi
con un solo stadio di amplificazione.

In fig. 27 & rappresentato anche un dispositivo
di protezione degli avvolgimenti dell’altosonante,
costituito da un’imvedenza 2, da un condensa-
tore di 1 mfd. Tale dispositivo sard pero utile,
solo nel caso in cui per ottenere un fortissimo vo-
lume di suono si dovesse vsare una tensione alla
placca della seconda valvola di 150 o 200 volt.

Tutti gli organi componenti del ricevitore ven-
gono montati su un pannello di ebanite delle di-
mensioni di mm. 240 x 240 x 6 spess., lucidato da
un lato, che costituisce il coperchio di una cas-
setta di legno lucido. ’

La fig. 28 da la disposizione dei vari organi
sulla faccia esterna del pannello. Questi organi
sono: le due valvole, i comandi dei due reostati,
il commutatore per I’inclusione di una o due val-
vole, il detector a gallena e tutt’intorno i vari
morsetti,

La fig. 29 (fuori testo) da la disposizione pra-
tica delle connessioni sulla faccia interna del pan-
nello di ebanite.

La bobina a nide d’api B, prima di montarla,
va separata dal suo zoccolo con le spine: e cosi
sciolta viene fissata sul pannello di ebanite me-
diante una striscia di fibra o cartone assicurata
con due bullonecini.

I morsetti A ¢ T vanno collegati rispettiva-
mente all’ antenna e alla terra. I morsetti per
I’ alta tensione addizionale servono per inserire
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una seconda batteria anodica sul circuito di placca
della seconda valvola, quando questa sia del tipo
di potenza; non volendo o non potendo usare una
seconda batteria anodica, i due morsetti si met-
teranno in corto circuito mediante una sbarretta
di rame.

Gli altri morsetti servono: per la batteria di
accensione, per la batteria anodica principale, per
la tensione di griglia della prima e seconda val-
vola (P, e P,), e per I’altosonante (Uscita).

I due morsetti di Entrata (dei quali uno & an-
che la presa di terra 7') sono stati previsti per po-
ter eventualmente usare l’apparecchio come am-
plificatore a bassa frequenza, dopo un ricevitore
a valvole.

L’uso di tale ricevitore & semplicissimo, non
richiedendo altro che la ricerca del punto sensi-
bile della galena e la regolazione dell’accensione.

Particolari cure vanno rivolte, ad apparecchio
terminato, alla determinazione delle tensioni di
griglia e di placca piu favorevoli all’ottenimento
di un’audizione forte ma priva di distorsioni.

Se I’apparecchio incominciasse a generare dei
fischi di. nota costante, occorrerad invertire i capi
del primario del secondo trasformatore. Se cid no-
nostante, il fischio continuasse, si mettera a terra
uno dei poli della batteria d’accensione.
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Ricevitore a due valvole.

Un triodo montato come semplice rivelatore si
presta pur ottimamente per ricezioni con parec-
chie cuffie od in; altosonante debole entro un rag-
gio di 20 a 30 km., ma solo in cuffia. Lo schema
d’inserzione & perfettamente analogo a quello di
un rivelatore a galena e per il sistema d’accordo
valgono le medesime considerazioni fatte descri-
vendo questo ricevitore (pag. 184).

Abbiamo indicato percid in tutti gli schemi
che seguono il sistema d’accordo in Tesla con cir-
cuito d’aereo disaccordato, del quale noi consi-
gliamo vivamente 1’adozione, per la sua grande
facilitdh d’adattamento ai pid svariati tipi di an-
tenne. Lasciamo al lettore che preferisca 1’accop-
piamento « in diretto » del circuito antenna-terra,
col condensatore d’accordo in serie od in paral-
lelo, le facili ed evidenti modificazioni (gia in-
dicate pel ricevitore a galena).

Al posto di un comune triodo, puo venire usato
con’ successo un tetrodo (a quattro elettrodi). In
questo caso la batteria anodica sard sostituita da
tre pile da lampada tascabile collegate in serie (12
volt cirea); lla griglia ausiliaria (interna) verra
collegata al punto di unione della seconda con
la terza pila (8 volt circa dal filamento).

Le figure 30 e 31 rappresentano gli schemi di
montaggio di un rivelatore a valvola, rispettiva-
mente per il triodo ed il tetrodo.

Ambedue 1 circuiti si prestano per ottime rice-
zioni con telaio in altosonante entro un raggio di
circa 5 km., ed in cuffia sino ad oltre 10 km. In
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tal caso non vi & che da sopprimere le bobine L
e L, e collegare gli estremi del telaio al posto

\Z

A

Fig. 30.

della bobina L. Per le dimensioni del telaio da
usarsl vedasi la tabella a pag. 183.

Questo tipo di ricevitore ha anche il vantaggio
di prestarsi con una lieve modificazione. per ri-
cezioni a distanze di qualche centinaio di km. In
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tal caso non vi sard che da sopprimere la bobina
d’aereo disaccordata, realizzando 1’accordo « in
diretto » con condensatore in serie (figg. 32 e
33), sostituendola con una bobina di reazione (S)
inserita nel circuito anodico, accoppiabile in.
modo variabile con la bobina di aereo L.

A

}T‘

Le figg. 32 ¢ 33 danno lo schema del ricevitore
cosi modificato, rispettivamente per il triodo e
per il tetrodo.

Si tenga presente perd che 1'uso del ricevitore
con reazione entro un raggio di 10 o 15 km.

-Fig. 31.
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dalla stazione emittente & superfluo, anzi dan-
noso per le inevitabili distorsioni ch’esso intro-

A

= Tel.

460

=00

Oa4

T
% Fig. 32.

duce nei suoni e per i disturbi che arreca ai ra-
diocultori vicini.
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Indicheremo ora la costruzione di due ricevitori
del primo tipo; al lettore desideroso di adottare

TeL

+12

O + 8
o ='¥?

| T
2 1

Fig. 83.

la reazione (figg. 32 e 33) lasciamo le opportune'
modifiche,
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Parti occorrenti per la costruzione:

1 Triodo o tetrodo (a consumo ridotto).

1 Condensatore variabile (possibilmente con
verniero) capacitad max. 0,00056 microfarad.

1 Bobina a fondo di paniere a 9 intagli (Z,),
diametro interno 30 mm., con 10 spire filo rame
diam. 0,8 mm, - 2 cop. cotone.

1 Bobina a fondo di paniere a 9 intagli (L),
diametro interno 256 mm. con 40 spire filo diam.
0,8 mm. - 2 cotone.

1 Condensatore fisso (C,) capacitd 0,0002 mi-
crofarad. ‘

1 Condensatore fisso (C,) capacith 0,002 mfd.

1 Resistenza fissa (X) megohm.

1 Reostato (20 a'25{ ohm (7).

1 Supporto portavalvola.

1 Batteria anodica (50 volt per il triodo,e 12
volt per 1l tetrodo).

1 Batteria. accensione 4 volt (pile o accumu-
latori).
1 Cuffia 4000 ohm.

La fig. 34 da 1o schemb pratico delle connessioni
interne di detto apparecchio; esso viene comple-
tamente montato su due tavolette di ebanite o ba-
kelite, disposte a squadro, delle quali uno costi-
tuisce il pannello anteriore dell’apparecchio. Il
tutto viene poi infilato in una cassetta di legno lu-
cido che serve solo da custodia. Come si puo.rile-
vare, I’unica valvola & sistemata internamente
e se ne pud controllare il grado d’accensione at-
traverso una serie di piccoli fori praticati sul pan-
nello anteriore. :

La fig. 35 mostra 1’apparecchio completo prima
di essere infilato nella cassetta. Il dispositivo di
accopplamento variabile adottato, per le bobine
L e I, & raffigurato tanto chiaramente da non
richiedere commenti; il manico di manovra puo
essere di legno secco, di fibra o di ebanite. D’al-
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tronde qualsiasi altro sistema d’accoppiamento
pud servire, o o
Questo tipo di radioricevitore permette di ali-

0 80 | A
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Fig. 34,

mentare, dper quanto debolmente, un altosonante.
Per chi ideri avere delle ottime ricezioni im
forte altosona;nte, sempre restando nel mgglo d’a-
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Fig. 35.

Fig. 36,

¥
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zione dell’apparecchio sopra descritto, consiglia-
mo ’aggiunta di una valvola amplificatrice in
bassa frequenza. Lo schema dell’apparecchio
viene in tal caso modificato secondo la fig. 36. Per

BI

o A 4r- —13-—0 o
T80 *%0 :’l':ﬁr—u —
Fig. 97.

la costruzione di esso, oltre ai materiali gid elen-
cati per il tipo precedente, occorre:

1 Valvola (triodo) possibilmente del tipo di
« potenza ».

1 Supporto per detta.

1 Reostato 20 a 25 ohm (7).

1 Trasformatore (T'r) rapporto 1/5.

1 Condensatore fisso (C.) da 0,002 mifd.

1 Condensatore fisso (C,) da 2 mid.

1 Altosnrnante da 2000 a 4000 obm,
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La fig. 37 rappresenta la disposizione pratica
delle connessioni interne,

L’aceoppiatore variabile delle bobine L e L,
non & stato indicato, lasciando cosi libera la scel-
ta al costruttore. Esso pud venire sistemato nel-
I’interno od all’esterno della cassetta; volendo,
sl pud usare la disposizione indicata per 1’appa-
recchio precedente (fig. 35). Nel caso che per L
e L, si adottassero bobine a nido d’api, 1 valori
di queste sono:

L,=15 a 20 spire; L =35 spire; diam. interno
da 60 a 70 mm.

Ricevitore “ Reflex”

a una e due valvole.

Questo circuito ad un solo triodo e rivelatore a
galena, se ben costruito e messo a punto, dara dei
risultati sensibilmente uguali ad un comune « tre
valvole » del tipo 1 A.F.+1 Det.+ 1 B.F. Esso ha
un campo d’azione molto esteso, tanto che & stato
possibile ricevere a Milano, con un’antenna bifi-
lare ad L rovesciato, lunga 28 metri, alta poco
piu di due metri sul tetto di una casa a tré.piani,
le stazioni di Roma, Zurigo, Tolosa, Petit Pari-
sten e diverse altre con un’intensitd veramente
notevole e sufficiente talvolta ad alimentare un
altosonante. '

Comunque esso & un circuito prezioso e parti-
colarmente indicato per tutti coloro che, risieden-
do a distanze comprese tra i 10 ed i 200 chi-
lometri da una stazione radiodiffonditrice, desi-
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derano un’ottima ricezione, eventualmente anche
in altosonante.

Nei circuiti « reflex » comunemente desecritti
il cristallo di galena diviene sovente rapidamente
inefficace per il fatto che il punto di contatto gale-
na-metallo & surriscaldato dalla corrente anodica,

Nel circuito che indichiamo questo inconve-
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Fig. 38.

niente viene eliminato accoppiando il circuito del
detector col circuito anodico in alta frequenza
non pil direttamente ma bensi magneticamente
a mezzo di un trasformatore semiaperiodico. Lo
schema del circuito & rappresentato in fig. 38.

I tre morsetti 1, 2, 3 servono per mettere il
condensatore variabile in serie od in parallelo
con la bobina d’aereo. Collegando I’antenna in 1
e la terra in 2 e 3 riuniti da una sbarretta si rea-
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lizza il parallelo; collegando invece 1’ antenna
2 e la terra in 3 s1 realizza la serie.

Il trasformatore ad alta frequenza T & del tipo
semiaperiodico intercambiabile secondo i campi

4

3 3 3 4

*

)
']
»

{
L I
Y

]

’

[ N
-—
wy

Fig. 39.

d’onde da ricevere. Per I’ascolto delle principali
stazioni europee, saranno sufficienti due trasfor-
matori: uno pel campo 300 a 600 m.; altro pel
campo 1000 a 2000 m.
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Questi trasformatori potranno essere cosl rea-
lizzati :

Si costruisca in ebanite o bakelite una car-
cassa di bobina a 3 gole, delle dimensioni segnate
in fig. 39; essa consta di tre nuclei centrali e di

Fig. 40.

quattro dischi, il tutto trattenuto da un bullon-
cino passante in ottone. .

Nella gola centrale verrd avvolbo il primario;
nelle due gole laterali si avvolgerd il secondario
suddividendolo in due parti ad uguale numero di
spire che verranno collegate in serie curando che
i sensi d’avvolgimento sommino gli effetti.
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I dati d’avvolgimento sono i seguenti:

Campo d’onda Primario  Secondario
in m. spire spire
300-600 180 2x90

1000-2000 520 2 x 260
2000-3000 900 2 x 450

Filo di argentana o costantana diam. 0,2 mm.
2 coperture seta.

Fig. 41.

Per il trasformatore 300-600 m. si terranno gli
spazi nei quali prenderanno posto gli avvolgi-
menti, 2 mm. piu stretti.

Sard bene munire in precedenza uno dei dischi
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terminali della carcassa del trasformatore di
uattro spine alle quali si vanno ad unire i capi
gei due avvolgimenti. Queste spine possono es-
sere_disposte asimmetricamente come quelle dei
triodi, allo scopo di riconoscerle facilmente.

Fig. 42.

Gli altri elementi del circuito sono perfetta-
mente normali. Essi sono:

U, condensatore variabile, da 0,0005 mfd.

C,, condensatore fisso da 0,001 mifd.

C., condensatore fisso da 0,002 mfd.

L, bobina a nido d’api (50 spire] per 300 a
500 metri; 250 spire per 1000 a 2000 metri).

T'B, trasformatore bassa frequenza rapporto
un quinto.

G, detector a galena,
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La fig. 40 da la disposizione materiale del cir-
cuito, e la fig. 41 mostra 1’aspetto anteriore del
pannello di ebanite.

Tutti gli organi ed 1 collegamenti, salvo il
triodo, il trasformatore AF, il detector e la bo-
bina d’aereo, che si montano anteriormente, van-
no montati sulla faccia posteriore di un pannello
di ebanite o bakelite delle dimensioni di centi-
metri 15 x 15, spessore 6 +8 mm., che fa da coper-
chio ad una cassetta di legno lucido, profonda cir-
ca 10 cm.

In luogo del rivelatore a cristallo pud essere
adottato un secondo triodo predisposte per la
funzione rivelatrice. o

In tal caso il circuito di fig. 38 viene modifi-
cato come risulta dalla fig. 42.

In essa, oltre ai valori gia indicati abbiamo:

C, condensatore fisso da 0,00025 mfd.
C. condensatore fisso da 0,001 mfd.
r resistenza da 4 megohm.
La messa a punto dell’apparecchio non richiede
eccessiva difficoltd ; nel caso che si ottenessero dei
sibili importuni occorre solamente variare le ca-

pacitd C, e C, per tentativi sino al silenzio com-
pleto.

8. A. Banr1. - Manuale di Radiotecnica.
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Ricevitore a risonanza a 5 triodi

(C 119).

Questo ricevitore & del tipo 2 A.F.+1 Det.
+2 B.F.

Lo schema elettrico dei circuiti & rappresentato
in fig. 43.

Da esso si puo facilmente notare che il prime
triodo funziona da amplificatore in alta frequenza
a circuito anodico accordato, il secondo & pure am-

¥ig. 43.

plificatore in alta frequenza, ma a circuito anodico
aperiodico, 1l terzo & il rivelatore con reazione sul
circuito anodico del primo triode; seguono poi
due stadi di amplificazione -a. bassa frequenza a
trasformatori (rapporto 1/5 e 1/3). '

Tutti gli organi, triodi compresi, verranno
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montati all’interno di una cassetta di legno lu-
cido dalle dimensioni seguenti: 50 c¢m. di lun-
ghezza; 20 cm. di altezza e 20 cm. di profondita.
La parete anteriore della cassetta sard costituita
da una lastra di ebanite o bakelite; il coperchio
superiore sarj apribile per poter ispezionare 1’ap-
parecchio o ricambiare 1 triodi la fig. 44 ¢ mostra

==l \
":lﬂll'l“lll‘ll‘ Rk g ek Ao
L.

\

Fig. 44 a.

una sezione trasversale dell’apparecchio; 4 & la
lastra frontale di ebanite; B & una seconda lastra
di ebanite o bakelite sistemata nell’interno della
oassetta, mantenuta a circa 5 cm, di distanza dal
fondo per mezzo di due supporti in legno D (uno
per parte), e fissata stabilmente al pannello fron-
tale A in modo da poter estrarre tutto l’apparec-
chio dalla cassetta senza toccare alcun collega-
mento, C & la cassetta di legno. _
La fig. 44 b mostra come sulla lastra frontale di
ebanite vengano sistemati i vari comandi: C e
C. sono i due condensatori variabili rispettiva-
mente d’aereo e del circuito anodico del primo
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triodo; P & il potenziometro; R,, R,, R,, sono tre
reostati che comandano rispettivamente i eircuiti
d’accensione dei tre triedi in alta frequenza; A
¢ un accoppiatore variabile per due induttanze
(una fissa, I’altra mobile) fissato esternamente al
pannello.

T morsetti 1, 2 e 3 servono per il circuito an-
tenna-terra e piti precisamente :

Collegando I’antenna al morsetto 1 e la terra

B¢
16 A ‘
® :
+ |
13 e
JO cm. -
Fig. 44 b.

al morsetti 2 e 3 chiusi in corto circuito da una
sbarretta, il condensatore C viene a trovarsi in
parallelo con ’induttanza L; collegando invece
Pantenna al morsetto 2 e lasciando la terra al
morsetto 3, il condensatore C si troverd posto in
serie con ’induttanza L. '

I morsetti 4 e 5 sono quelli del telefono.

La fig. 45 (fuori testo) rappresenta il complesso
dei collegamenti all’interno dell’apparecchio. La
parte superiore si riferisce al pannello interno
orizzontale B (fig. 44 a); quella inferiore si ri-
ferisce al pannello frontale 4. o

L, L,, L, sono i tre supporti fissi per bobine a
nido d’api; essi servono rispettivamente per la
bobina d’aereo, per la bobina del circuito anodico
accordato primo triodo; per la bobina aperiodica
secondo stadio alta frequenza. R & un supporto
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mobile pure per bobine a nido d’api, destinato
alla bobina di reazione.

I morsetti 6, 7 e 8 sono rispettivamente 1 capi
di +4volt;—4 volt e— 80 volt; + 80 -volt; essi
verranno sistemati su un picolo zoccolo di eba-
nite che verrd fissato sulla parte posteriore
dell’apparecchio, in corrispondenza ad una pic-
cola finestra praticata nella cassetta.

Le bobine L ed L, avranno i seguenti valori:

Campo d’onda Num. spire Num. spire
m, L L1
300-600 35-50 50

1000-2000 200-250 620
2000-3000 2560-300 350
La bobina aperiodica L, sard cosi costituita:
Si costruira una carcassa di bobina della for-
ma rappresentata in fig. 46 composta da un nu-
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Fig. 46.

cdleo centrale e da due dischi laterali di fibra o
ebanite, '

Le dimensioni ed i1 dati di avvolgimento sono
i seguenti:

Campo d'onda Diam. D Spessore S Numero
in m. mm. mm. spire
300-600 30 3 180

1000-2000 35 4 520
2000-3000 40 4 900

Filo argentana o costantana diam. 0,2 mm., 2
coperture seta. ‘
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Su una delle facce di ogni bobina si appliche-
ranno due spine poste a circa 15 mm. di distanza
per ’inserzione delle stesse sull’apparecchio.

Una variante del sistema a bobine aperiodiche
intercambiabili & quella di costruire un’unica bo-
bina con diverse prese che vanno ad altrettanti
bottoni di un contatore. ,

Praticamente questa unica bobina & cosi fatta:

Su un tubo di ebanite o bakelite, lungo mm.
120 e del diametro di mm. 30 sono avvolte 700
spire, con una presa ogni 100 spive; occorrera
quindi un contattore a 7 tasti. Il filo & di costan-
tana, diam. mm. 0,2, 2 cop. seta, e va avvolto
in modo da partire da un’estremits del tubo per
giungere all’altra estremita senza mai ritornare
mdietro, ' '

Il contattore potrd eventualmente essere mon-
tato sul pannello anteriore.

Materiale occorrente :

5 Triodi normali o a consumo ridotto;

20 Spine femmine per detti;

2 Condensatori variabili da 0,0005 (microfa-
rad a verniero (C e C,; fig. 43).
I le))Supporti fissi per bobine a nido d’api (L,
1 Supporto mobile per bobine a nido
d’api (R);

"1 Condensatore fisso da 0,00025 mfd. (C,);

1 Condensatore fisso da 0,00015 mfd. (C,);

1 Comdensatore fisso da 0,002 mfd. (C,);

1 Resistenza fissa. da 2 megohm (7,);

1 Resistenza fissa da 4 megohm (7);

1 Potenziometro da 200 ohm (P);

3 Reostati (per 1-2 triodi normali o micro);

2 Trasformatori bassa frequenza, rapporto
1/6 (Ty) e 1/3 (T,).

6 Morsetti a testa ebanite (1, 2, 3, 6, 7, 8);

2 Spine femmine (4, 5);
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1 Serie bobine a nide d’api;

1 Serie bobine aperiodiche; )

1 Lastra ebanite o bakelite 50 cm. x 20 em.
—spess. 6 mm. (4, fig. 44);

1 Lastra ebanite o bakelite 48 e¢m. x 15 cm.
—spess. 6 mm. (B, fiz. 44);

1 Batteria accensione;

1 Batteria anodica;

1 Cuffia o altosonante;

Viti e, bullonecini assortiti,

I1 montaggio va eseguito tenendo i fili alla
maggiore distanza possibile. Si adotti esclusiva-
mente, per i collegamenti interni, filo di rame
nudo diam. 2 mm.

Circa ’uso dell’apparecchio, nulla vi & da ag-
giungere, poiché non ha alcuna particolarita s
cifica che lo differenzi dai tipi comuni di rad%g:
ricevitori.

Non 51 esageri nell’accoppiare la bobina di rea-
zione; eventuali sibili sgradevoli (auto-oscillazio-
ne dei triodi) verranno smorzati mediante la ma-
novra del potenziometro. Si tenga comunque pre-
sente che 11 buon rendimento dell’ apparecchio,
e di conseguenza lla potenza di ricezione, & stret-
tamente legato, oltre che alla regolazione della
sintonia mediante i condensatori C ¢ C,, anche
ad un’accurata regolazione del potenziometro P
e dei reostati d’accensione,
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Ricevitore a neutrodina

a quattro e cinque triodi.

Col rapidissimo moltiplicarsi delle stazioni ra-
diodiffonditrici, le cui lunghezze d’onda differi-
scono in alcuni casi di qualche metre solamente,
81 vanno acuendo sempre piu le esigenze di una
maggiore selettivita e sensibilitd dei radioricevi-
tor1.

I circuiti che attualmente godono maggiormen-
te di queste, due caratteristiche sono, la supere-
terodina e la neutrodina. Con quest’ultimo tipo
di circuito & possibile eliminare, ad es., una sta-
zione vicina avente una lunghezza d’onda di 345
metri per ascoltarne una lontana avente una lun-
ghezza d’onda di 350 m.; inoltre la sensibilita
del’apparecchio & tale che con un numero rela-
tivamente piccolo di triodi (5 al massimo) & -

“sibile abolire senz’altro ’antenna sostituendola
con un telaio di circa un metro di lato e ricevere
con questo mezzo quasi tutte le stazioni europee
ed americane.

I1 principio su cui si fonda questo circuito do-
vuto all’americano Hazeltine & stato gia esposto
dettagliatamente nella prima parte di questo vo-
lume (pag. 141).

Un ricevitore di questo tipo ha una sensibilita
tale, se ben neutralizzato, da essere senz’alltro su-
periore a quello di un buon 4 triodi a reazione
sull’aereo. Un altro vantaggio non indifferente &
che la ricerca delle stazioni avviene senza alcun
fischio: muovendo lentamente i quadranti dei
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condensatori di sintonia, l’emissione musicale
scaturisce di colpo, solo preceduta da un leggero
fruscio.

_Questi pregi, uniti alla sua acutissima selet-
tivita, ne faranno un apparecchio di grande sod-
disfazione per chi ne intraprenderd la costru-
zione, d’altronde non eccessivamente difficile.

3t

0’

/2

Fig. 48.

Ricevitore a 4 triod.

Lo schema del ricevitore che vogliamo descri-
vere & rappresentato in fig. 47.

Esso ha quattro triodi; il primo funziona da
amplificatore in alta frequenza neutralizzato, il
secondo & il rivelatore senza alcuna rigenerazio-
ne; gli altri due sono amplificatori in bassa_fre-
quenza accoppiati mediante trasformatori di
buone qualitd T, e T,.
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Speciali cure vanno rivolte alla costruzione dei
due trastformai:om ad alta frequenza T, e
Ognuno di essi & composto di 2 tubi di bakehte
sistemati uno dentro I’altro e delle seguenti di-
mensioni :

tubo esterno: diam. esterno 87 mm., lun-
ghezza 100 mm., spessore 1 mm.;

tubo interno: diam. esterno 80 mm., lun-
ghezza 50 mm., spessore 1 mm.

Sul tubo interno vengono avvolte strettamente
20 spire di filo diam. 0,8 mm. — 2 cotone; cid
costituisce ’avvolgimento primario. Su quello
esterno vengono avvolte 50 spire del medesimo
filo: cid costituisce il secondario.

Il trasformatore T, differisce da quello T,, solo
pel fatto che nell’eseguire 1’avvolgimento secon-
dario si deve aver cura di lasciare una presa alla
ventesima spira, che andrd poi collegata al con-
densatore di neutrahzzazmne (fig. 47).

Ad evitare ogni azione induttiva reciproca, i
due trasformatori vanno montati nell’interno del-
P’apparecchio in posizione inclinata (angolo circa
55°) (fig. 48) o con gll assi ad angolo retto fra
di loro.

I dettagli costruttivi di questi trasformatori
sono indicati in fig. 48.

Il primario & fissato all’interno del secondario
mediante quattro bulloncini d’ottone ed il tutto
viene mantenuto nella posizione voluta mediante
lastrine di ottone di mm. 1,5 di spessore, larghe
10 mm. e piegate secondo la fig. 48. T due avvol-
gimenti hanno il medesimo senso.

Una mano di vernice di gommalacca sciolta in
aloool molto diluita, e sucoesswamente fatta
asciugare in luogo caldo (50° circa) servira a con-
solidare i due avvolgimenti. Ad evitare ogni
azione induttiva reciproca 1 tre trasforma’oorl
vanno montati nell’ interno dell’apparecchio in
posizione inclinata (inclinazione 55°).

La fissazione dei trasformatori in questa posi-



232 MANUALE TEORICO-PRATICO

zione pud essere fatta o sul piano inferiore del-
Pl’apparecchio mediante un’armatura di lastrine
d’ottone imbollonate (fig. 48) o sulle flange po-
steriori dei tre condensatori variabili, pure me-
diante un’armatura adatta assicurata coi bullon-
cini che esistono sulle flange stesse (fig. 49).

Fig. 49.

Il condensatore di neutralizzazione & un con-
densatore variabile di capacita totale di ecirea
0,00001 microfarad e di capacita residue assoluta:
mente trascurabile. Esso pud assumere varie for-
me. La fig. 50 ne illustra un tipo usato comune-
mente, ,

Molto piu semplicemente esso pud essere co-
struito mediante un tubetto di vetro o ebanite
lungo circa 60 mm., diametro esterno 4 mm., in-
terno 2 mm., nell’interno del quale, alle due estre-
mita, vengono forzati ad attrito dolce, senza pero
venire a contatto, due pezzi di filo di rame nudo
del diametro di 2 mm. (fig. 51) lunghi circa 80
mm. ciascuno, costituenti le armature- del con-
densatore, La capacith del sistema viene aumen-
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tata forzando esternamente sul tubo isolante un
secondo tubetto metallico (ottone, rame, ecc.).

Fig. 50.

Le variazioni di capacitd si ottengono in due
modi: o introducendo piu o meno i due fili di ra-
me, o facendo scorrere il tubetto metallico ester-
no sopra quello isolante.
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Tutte le altre parti del ricevitore non presen-
tano speciali particolarita che lo differenzino dai
circuiti comuni; sard quindi: condensatore fisso
del triodo rivelatore di 0,00025 microfarad, resi-
stenza di griglia relativa 4 megohm,

Tubells ot tore

Fto rame Togette olante
Fig. 51,

I trasformatori B. F. hanno entrambi un rap-
porto di 1/3; il primo di essi (all’uscita del triodo
rivelatore) ha 1l primario shuntato da un conden-
satore fisso da 0,002 mfd. Sark bene shuntare i
morsetti della batteria anodica con un condensa-
tore di 2 a 4 microfarad.

Elenco del materiale occorrente per la costru-
zione,

4 Triodi (a consumo normale o ridotto).

4 Zoccoli per detti.

2 Condensatori variabili con verniero, capa-
cita 0,0005 microfarad (C, e C,).

1 Condensatore fisso da 0,0002 mfd. (Cs).

1 Condensatore fisso da 0,002 mfd. (C.).

1 Condensatore fisso da 0,001 mfd.

1 Condensatore fisso da 2:4 mifd.

1 Resistenza fissa da 4 M Q (r).

1 Condensatore di neutralizzazione.

2 Reostati (ognuno adatto per due valvole).

2 Trasformatori B. F. rapporto 1/3 blindati

(Ts e T,).
4 Tubi cartone laccato a bakelite (T, e T,).
300 gr. circa filo rame diam. 0,8 mm. — 2 co-

tone. Morsetteria e viteria assortita.
1 Pannello ebanite o bakelite 400 x 170, spes-
sore 6 mm. (pannello frontale).
Lastre bakelite o ebanite e cassetta legno
fucido a volonta.






ParTE SEconpa. — Fig. 45 (¢
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Il condensatore di neutralizzazione pud essere
totalmente sistemato nell’interno della cassetta,
in luogo perd accessibile per poterlo regolare di
quando in quando. Sul pannello frontale trove-
ranno posto solo i due condensatori variabili ed
i due reostati ed eventualmente qualche foro per
I’introduzione delle spine della cuffia o dell’alto-
sonante; ¢id conferisce all’apparecchio una ca-
ratteristica nota di semplicita. :

I rimanenti organi trovano posto su un secondo
pannello di ebanite (B, fig. 52) disposto orizzon-

nneuo

anteniore

A
Pinnello enterno

m}}\}m\\\\\\\\\\\\\\\\\\\;\\.\\\&\\\\\\\\\\\-\\\w

AANHIRINNEINLERERRRUNNY

Fig. 52.

talmente e fissato al pannello frontale (A) me-
diante due lastrine di ottone (C)

Il ricevitore pud in questa guisa venire com-
pletamente montato ¢ provato, pur rimanendo per-
fettamente accessibile in ogni sua parte; solo
quando la sua messa a punto sard terminata, si

tra introdurre il tutto in una cassetta di legno
ﬁcido apribile superiormente, e la cui parete an-
teriore sara costituita dal pannello frontale stesso.

Ricevitore a 4 triods.

Il circuito di questo ricevitore & identico a
quello precedente, salvo ad avere due stadl di
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amplificazione ad alta frequenza neutralizzati,
anziché uno solo.

Lo schema elettrico dei circuiti & rappresen-
tato in fig. 53.

Tutti gli organi che lo compongono sono per-
fettamente uguali a quelli del ricevitore pre-
cedente.

Il trasformatore ad alta frequenza 7', & jden-
tico a quello 7',. .

Sono state previste due spine a jack (/, e J,)
mediante le quali & possibili funzionare con 4 o
con 5 valvole. A questo scopo 1'ultimo jack & a
doppio contatto in modo da chiudere il circuito
di accensione dell’ultima valvola, solo quando
questa & effettivamente utilizzata.

E previsto inoltre un interruttore generale dei
circuiti d’accensione (I).

Il montaggio di questo ricevitore viene eseguito
con le stesse modalitd di quello precedente a 4
valvole. '

Sul pannello frontale vengono sistemati i tre
condensatori di sintonia ed i due reostati, ed in-
feriormente 1 due jack e 1’interruttore.

La valvola ‘rivelatrice ha la placea alimentata
con soli 50 volt; tutte le altre hanno una ten-
sione anodica di 80 volt.

Si possono usare con ottimi risultati le comuni
valvole a consumo ridotto, beninteso di ottima
qualita. :

In serie sul circuito d’aereo & stato previsto un
condensatore fisso (C;) da 0,0003 mfd. nel caso
che si debba usare un’antenna molto lunga o I’im-
pianto luce o telefonico come antenna.

I condensatori C, e C; sono del tipo telefonico
da 1 mid. e servono alla chiusura diretta sul fi-
lamento delle oscillazioni in alta frequenza, am-
plificate dalle due prime valvole.

Sard bene shuntare i morsetti della batteria
anodica (80 volt) con un condensatore da 4 mifd.
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Fig. 53.
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Elenco dei materiali occorrenti per la costru-
zione:

5 valvole a consumo ridotto;

4 zoccoli o spine femmine per dette;

3 condeysatori varlablll con verniero, capa-
sitd 0.0005 mfd. (C,, C. e C));

1 condensatore fisso da 0.0003 mid. (Ce);

1 condensatore fisso da 0.00025 mfd. 0'4),

1 condensatore fisso da 0.001 mfd. (C;);

2 condensatori fissi da 1 mfd. (C e Ch;

1 resistenza fissa 2 megohm. (R,);

2 reostati da 15 ohm. (R, e R,);

2 trasformatori B. F. ra,pporbo 1/3;

3 trasformatori alla frequemnza (7,, T, e T,)
(come da descrizione suesposta);

2 neutrotrasformatori (CN, ¢ CN,);

1 jack semplice a 2 contatti;

1 jack doppio a 4 contatti;

1 interruttore a pulsante;

1 pannello ebanite (600 x 200 x 8 mm.) (pan-
nello frontaﬂ?}

1 pannello ebanite (570 x 200 x 10 mm.) (pan-
nello di base interno).

MESSA A PUNTO DELL’APPARECCHIO.

Una prima messa a punto dell’apparecchio,
v1enre fatta nel seguente modo.

~ Inserite le batterie ed accesi i filamenti, si
porranno i quadranti de1 tre condensator] varia-
bili sulla medesima posizione (qualsiasi). Se tutto
funziopa bene, muovendo leggermente uno deil
condensatori ed eventualmente regolando uno dei
neutrocondensatori, si dovra percepire il noto fi-
schio dell’autoreazione.

A questo punto occorre disporre di un onda-
metro a vibratore che si metterd in funzione nei

ressi dell’apparecchio, e si sintonizzera sulla

unghezza d’onda di esso.
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Si regoleranno allora i due neutrocondensatori
in modo da sopprimere il sibilo, pur udendo il
suono nitido e chiaro del vibratore,

Un altro .smtema, ancor piu spiccio, & quello di
ascoltare un’emissione d’una stazione vicina, ri-
petendo la medesima operazione coi neutrocon-
densatori sino a scomparsa del sibilo.

Se I’apparecchio & ben neutralizzato, durante
la ricerca delle varie stazioni (manovrando i con-
densatori variabili di sintonia), non si deve udire
alcun sibilo, ma bensi si percepird senz’altro la
fonia.

La sensibilita dell’apparecchio pud essere ancor
pid accresciuta mediante un’opportuna, accurata

Telaco

Fig. 54.

regolazione dei neutrocondensatori, in modo da
non neutrahzza.rlo completamente e lasciando
percid un leggero grado di autoreazione.

Si sara raggiunta questa condizione quando,
durante la ricerca delle stazioni, queste saranno
precedute da una specie di soffio pit 0 meno ac-
centuato, ma in 00'n1 modo non molesto.

Questo Ticevitore & sufficientemente sepsibile
per  permettere delle ottime ricezioni, su telaio
di m, 1,60 di lato, in altosonante, delle stazioni
entro un raggio di 500 chilometri ed in cuffia di
tutte le altre.
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In tal caso il telaio va inserito senz’altro al po-
sto del secondario del trasformatore d’aereo (fl).
La fig. 54 rappresenta questa inserzione.

Una volta regolato il condensatore di neutra-
lizzazione, questo non verrd piu toccato. I primi
due triodi devono naturalmente rimanere al loro
posto né venire sostituiti; essendo obbligati a
farlo, si dovrad procedere ad una nuova neutraliz-
zazione, cosa d’altronde semplicissima.

Eseguito il regolaggio preliminare, una volta
tanto, !’ uso dell’apparecchio diviene in tutto
eguale a quello di un radio-ricevitore di tipo nor-
male senza reazione.

Ricevitore a supereterodina.

Supereterodina classica — Supereterodina se-
conda armonica — Ultradina — Tropadina.

Abbiamo gia accennato (Parte I, pag. 162) ai
principi teorici sui quali si basa questo radiori-
cevitore,

- Ne illustreremo ora lla costruzione di un tipo
ad 8 valvole.

Questo apparecchio, per la sua sensibility e
selettivita unite ad una grande facilita di rego-
lazione, pud dirsi veramente il principe dei radio-
ricevitori.

Il sistema adottato & quello classico a valvola
oscillatrice (eterodina) separata ma racchiusa
perd nello stesso apparecchio.

Lo schema elettrico del circuito & rappresen-
tato )ne]Jla parte superiorve della fig. 55 (fuori
testo).
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La valvola N.° 1 & la amplificatrice-rivelatrice
delle onde in arrivo raccolte dal telaio. Sul cir-
cuito di placca di questa valvola & inserita una
bobina a nido d’api Bp di 500 spire, shuntata da
un condensatore fisso di valore opportuno per
ottenere lla risonanza intorno ad una llunghezza
d’onda di circa 4000 metri (circa 0,0005 mfd.).
Questa bobina costituisce il primario di un tra-
sformatore ad alta frequenza, il cui secondario &
costituito da un’altra bobina analoga, anche essa
shuntata da un adatto condensatore e sintonizzata
sulla stessa lunghezza d’onda. Questa seconda bo-
bina, Bg (fig. 55), & inserita nel circuito di gri-
glia della prima valvola dell’amplificatore.a fre-
quenza intermedia (onde lunghe).

Detto amplificatore & costituito dalle valvole
N.ri 2, 3, 4 e b accoppiate a mezzo dei trasfor-
matori ad alta frequenza ¢, ¢, e ¢, con primario
e secondario sintonizzati sulla frequenza interme-
dia ora accennata. I circuiti di griglia delle val-
vole 2, 3 e 4 fanno capo al cursore di un potenzio-
metro P, allo scopo di regolarne il grado di auto-
reazione.

La valvola 5 & la rivelatrice delle onde lunghe.
Le valvole 6 ¢ 7 sono ambedue amplificatrici a
bassa frequenza, accoppiate mediante trasforma-
tori a nucleo magnetico chiuso, con rapporto
eguale a 1/3.

Mediante un’opportuna presa & possibile uti-
lizzare solo 7 valvole; e per tale scopo 1’ultima
valvola a bassa frequenza ha un proprio reostato
di accensione che ne permette lo spegnimento
quando & inutilizzata.

La tensione anodica comune & di 80 volt; salvo
per le due rivelatrici che & di 40 a 50 volt.

Le due bobine BP e BC dell’eterodina sono
avvolte ciascuna su un tubo di bakelite di diverso
iliaimetro in modo da poterle infilare 1’una dentro
’altra. :

La bobina BP consta di 37 spire filo diame-
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tro 0,8 mm. 2 cop. cotone avvolta in un tubo di
bakehte di 76 mm.; la bobina BG consta di 32
spire del medesimo ﬁlo, avvolte su un altro tubo

Fig. 56.

del diametro esterno di 67 mm., spess. 2 mm.,
altezza 70 mm.

Le due bobine concentriche sono tenute in sesto
da due flangie di ebanite che le stringono alle
due estremita a mezzo di un tirantino centrale.

La flangia inferiore porta 4 spine alle quali

fanno capo i terminali degli avvolgimenti delle
due bobine,
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Concentricamente a questo complesso dell’e-
terodina, viene disposta nell’apparecchio una bo-
bina costituita da una sola spira, inserita nel cir-
cuito del telaio (BA), destinata a ricevere le oscil-
lazioni locali per soprapporle a quelle in arrivo.
Questa bobina consiste in un unica spira di filo
di 2 mm. di diam., facente capo ad una presa a
spina bipolare in modo da poterla estrarre a vo-
lonta (fig. 56).

I trasformatori a frequenza intermedia saranno

Fig. 57.

preferibilmente del tipo ad accoppiamento stret-
tissimo, con primario e secondario suddivisi (fi-
gura 57).

Essi potranno essere anche costruiti abbastanza
facilmente seguendo le direttive che indiche-
remo ora.

La carcassa di sostegno degli avvolgimenti del
trasformatore sard costituita da due placchette
di materiale isolante (ebanite o bakelite) di 6 a 8
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millimetri di spessore che si incastrano una nel-
Paltra in modo da formare lo scheletro di un
piccolo telaio (fig. 59).

La fig. 68 da le dimensioni di una di queste
placchette che porta delle fenditure nelle quali
prendera posto 1l filo. Queste fenditure verranno
tagliate con un seghetto da traforo ed hanno una

Fig. 58.

profondita di 1 e 2 centimetri alternativamente;
esse sono separate da uno spessore di mm. 1,7 d1
isolante ed hanpo una larghezza di 2 mm.

Le fenditure piu profonde sono destinate al-
Pavvolgimento primario; quelle meno profonde
al secondario.

S’incomincia con V’avvolgere il primario, nelle
fenditure pit profonde; esso sard costituito da
1600 spire di filo, diam. 0,1 mm., isolato allo
smalto di prima qualita. In ogni fenditura pren-
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deranno posto 400 spire, avvolte le quali, si passa
"immediatamente alla successiva con continuita.

Ad avvolgimento primario terminato, si fissano
i capi alle due spine opposte che per i triodi cor-
rispondono ai capi del filamento.

La fig. 59 rappresenta il trasformatore col solo
avvolgimento primario.

Terminato questo, si procede all’avvolgimento
del secondario, che & in tutto identico al primario.

Su una delle testate della croce formata dalla
carcassa di sostegno si fisserd, mediante piccole
viti, una placchetta di ebanite delle dimensioni
di mm. 50 x 50, spessore 5 mm. Ai quattro angoli
di questa placchetta (fig. 60) verranno fissate
quattro spine che si impegneranno poi nelle fem-
mine corrispondenti esistenti nell’apparecchio. Le
due spine di sinistra corrispondono ai capi del
primario e quelle di destra a quelli del secondario,

Volendo usare i trasformatori ad alta frequenza
in commercio ed aventi le quattro spine disposte
nella guisa di quelle dei triodi occorrera appor-
tare una leggera modificazione al diagramma co-
struttivo (fig. 56), d’altronde facilissima dopo
le indicazioni date.
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I trasformatori a bassa frequenza 7' e 7', avran-
no ambedue il rapporto 1/3; il primo di essi ha
il secondario e primario shuntati da un conden-
satore da 0,001 mfd. Il terzo trasformatore 7't

—4——-—-—5‘0—-———-.-

Fig. 60.

& a rapporto 1/1 e serve a proteggere 1’altoso-
nante, data la rilevante potenza di questo radio-
ricevitore.

Le valvole a consumo ridotto (miero-0,06 amp.)
sono indicatissime. .

Materiali occorrenti per la costruzione :

2 Condensatori variabili capacita, 0,0005 mfd.,
con verniero (Ct e Co).

2 Condensatori fissi da 0,0003 mfd. gz CRG).
2 Condensatori fissi da 0,0003 mfd. (C. e Cs).
da tarare con le bobine Bp e Bs).
2 Condensatori fissi da 0,001 mfd. (C, e C).

1 Condensatore fisso da 0,5 mfd. (C,).
2 Resistenze fisse da 2 M @ (2 CRG).
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3 Trasformatori ad alta frequénza sintonizzati
sulla, frequenza intermedia (t,, t. e ;).
(T2 Tlég§fm'matori a bassa frequenza rapporto 1/3

1 © 2)e

1 Trasformatore d’uscita, rapporto 1/1 (Tt).

1 Reostato 8 ohm (Ra).

1 Reostato 20 ohm (R,).

1 Potenziometro 200 ohm (Ps),

1 Complesso bobine oscillatrici per eterodina,
come descritto.

1 Bobina di una spira (BA).

.

Assortimento spine (maschi e femmine) e mor-
setterie varie.

Il montaggio di questo apparecchio verrad ese-
guito analogamente a quanto & stato detto pel ri-
cevitore precedente (fiz. 52 pag. 235). In tal modo
tutti gli organi, salvo i due condensatori varia-
bili, il potenziometro ed i reostati saranno siste-
mati su una lastra di ebanite o bakelite (B) dello
spessore di mm. 10, disposta orizzontalmente.

Il pannello frontale & costituito da una lastra
di ebanite o bakelite dello spessore di mm. 6 e
delle dimensioni di 600x 180 mm. Su di esso
vengono sistemati i due condensatori variabili
C; e Cs, il potenziometro Po e i due reostati di
accensione.

Il ricevitore pud in questa guisa venire comple-
tamente montato e provato, pur rimanendo pex-
fettamente accessibile in ogni singola sua parte;
solo quando la sua messa a punto sari terminata
si potra introdurre il tutto in una cassetta di le-
gno lucido, apribile superiormente, e la cui pa-
rete anteriore sard costituita dal pannello ante-
riore (A - fig. 52).

Questo ricevitore viene usato essenzialmente
per ricezioni su telaio.

Pud venire eventualmente usato anche con an-
tenna derivando dai morsetti 7' e 7, una bobina
a nido d’api di 50 snire ed acconniandola in modo
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variabile con un’altra bobina di 20 spire, inse-
rita direttamente nel circuito antenna-terra.

Accenneremo ora alla costruzione dei tipi a
« seconda armontca », « tropadina » e « ultra-
dina », notando che in essi I’unica variante al ri-
cevitore ora descritto sta nella parte che precede
Pamplificatore a frequenza intermedia. Percio
quest’ultimo e le basse frequenze rimangono inal-
terate.

Seconda armonica.

Lo schema elettrico del circuito & quello della
fig. 113 (Parte I - pag. 165).

Le due bobine Lo e Lr sono delle comuni bo-
bine a nido d’api, rispettivamente di 100 ¢ 80
spire, affacciate in modo fisso alla distanza di
5 mm. circa. I condensatori variabili C, e Cr
hanno una capacityd di 0,0005 mfd.

Le bobine L, ed L, sono analoghe alle bo-
bine Bp e Bg (500 spire) dello schema fig. 55 e
cosi pure i condensatori C, e C, che sono analoghi

a quelli C, e C; di fig. 55.
Tropadina.

Lo schema elettrico di questo circuito & quello
della fig. 114 (Parte I-pag. 156). I1 complesso
ad accoppiamento magnetico L, L, & cosi co-
stituito: ,

Su un tubo di cartone bakelizzato del diame-
tro di 70 mm. si avvolgono strettamente 54 spire
di filo da 0,6 mm. di diam., 2 cop. cotone, avendo
cura di lasciare una presa alla 27* spira. Sulle
stesso tubo, alla distanza di 10 mm. dal primo
avvolgimento si avvelgono nello stesso senso altre
30 spire col medesimo filo, costituenti la bo-
bina L,. '

I condensatori C e C, sono da 0,0005 mfd. La
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resistenza R & da 2-3 megohm; il condensatore
fiss C, & da 0,0002 mfd.

Tutti gli aliri organi sono analoghi a quelli
del circuito fondamentale di fig. 55.

Ultradina.

Lo schema elettrico di questo circuito & rap-
presentato dalla fig. 116 (Parte I- pag. 167).

Le due bobine L, e L, vengono avvolte su uno
stesso tubo di 75 mm. di diam.; L, comporta 30
spire di filo diam. 0,8 mm., 2 cop. cotone ed L,
34 spire del medesimo filo. Esse hanno lo stesso
senso di avvolgimento e distano tra di loro di 10
millimetri.

I condensatori variabili C e C, hanno il valore
di 0,0005 mfd.; il condensatore fisso & da 0,1-0,2
mfd. I condensatori C; e C, sono analoghi a
quelli C, e C, di fig. 55; cosi pure dicasi delle
bobine La e Lc.

9. ‘A. BanFI1. - Manuale di Radiotecnica.
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Dizionario Radiotecnico

in quattro lingue.

A

ACCENSIONE - Allumage, chauffage - Ignition - Ziindung.

ACCOPPIAMENTO - Couplage - Coupling - Kopplung.

— A resistenza - Couplage de résistance - Resistance cou-
pling - Widerstandskopplung.

- .?iretto - Couplage direct - Direct coupling - Direkte Kop-
plung.

— Elettromagnetico - Couplage électromagnétique - Electro-
magnetic coupling - Elektromagnetische Kopplung.

— Elettrostatico - Couplage électrostatique - Electrostatic
coupling - Elektrostatische Kopplung.

— Galvanico - Accouplement galvanique - Galvanic coupling
- Galvanische Kopplung.

— Induttivo - Couplage inductif - Inductive coupling - In-
duktive Kopplung.

—-lLasoo - Accouplement faible - Loose coupling - Lose Kopp-
ung.

— Reattivo, rigenerazione - Couplage de réaction, régénéra-
tion - Reaction coupling - Rﬁcﬁkopplung.

— Stretto - Accouplement fort-couplage serré - Close coupling
- Feste Kopplung.

— Unipolare - Couplage unipolaire - Unipolar coupling -
Einpolige Kopplung. ’

ACCORCIAMENTO - Raccourcissement - Shortening - Ver-

kiirzung.

ACCORDARE, SINTONIZZARE - Accorder, sintoniger - To
tune - Abstimmen.

ACCUMULATORI - Accmulateurs - Accumulators- - Ac-
cumulatoren.



252 DIZIONARIO RADIOTECNICO

ALBERO - Mat - Mast - Mast.

— Portatile - Mat portatif - Portable mast - Traghorer Mast.

— Smontabile - Mat démontable - Compound mast - Zusam-
mensetzbarer Mast.

— Troncato - Mat trongué - Stub mast - Stumpfmast.

ALLUNGAMENTO - Prolongement - Extension - Verlin-

gerung.

ALTA FREQUENZA, RADIOFREQUENZA - Haute fré-
quence, radiofréquence - High frequency, radio frequen-
¢y - Hochfrequenz.

ALTERNANZA - Alternance - Alternation - Polwechsel.

ALTERNATORE - Alternateur - Alternator - Wechselstrom-
generator,

— Ad alta frequenza - Alternateur 3 haute fréquence - High
frequency alternator - Hochfrequenz generator.

— Monofase - Alternateur monophasé - Monophase alter-
nator - Einphasen Wechselstromumformer.

— Polifase - Alternateur polyphasé - Multiphase alternator
- Mehrphasen Wechselstromumformer.

ALTEZZA DELI’ANTENNA - Hauteur de ’antenne - Height
of antenna » Antennenhéhe.

— Del palo - Hauteur du méat - Hight of mast - Masthdhe.

— Di radiazione - Hauteur du rayonnement - Radiation
height - Strahlungshéhe.

ALTOEARLANTE - Haut parleur - Loud speaker - Lauts-
precher.

AMPEROMETRO A BOBINA MOBILE - Ampéremétre
d’Arsonval - Moving coil ammeter - Drehspulamperemeter.

— A filo caldo - Ampérematre & fil chaud - Hot wire ammeter
- Hitzdrahtamperemeter.

— Per corrente alternata - Ampérematre & courant alter-
natif - Alternating current ammeter - Wechseltromam-
peremeter.

— Termico - Ampéremetre termique - Thermo-ammeter -
Hitzdrahtamperemeter.

AMPIEZZA - Amplitude - Amplitude - Schwingungsweite.

— Massima - Amplitude maximum - Maximum amplitude
- Maximalamplitude.

AMPLIFICATORE - Amplificateur - Amplifier - Verstirker.

— A due valvole - Amplificateur A deux lampes - Two valve
amplifier - Zweiréhrenverstarker,

— A resistenza - Amplificateur & résistance - Resistance am-
plifier - Widerstandsverstirker.

— A risonanza - Amplificateur & résonance - Resonance am-
plifier, tuned anode amplifier - Resonanzverstirker.

— A rvalvola - Amplificateur & valve - Valve amplifier -
Ventilverstirker, Rohrenverstirker.

— Magnetico - Amplificateur magnétique - Magnetic ampli-
fier - Magnetverstirker.

— Termoionico - Amplificateur a lampes - Termoionic am-
plifier - Rohrenverstirker.
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ANELLI COLLETTORI - Bague de frottement, bague col-
lectrice - Slip ring, collector ring - Schleifring.

ANODO - Anode - Anode - Anode.

ANTENNA - Antenne - Antenna, aerial - Antenne, Luftlei-
ter, Luftdraht.

— A L capovolta - Antenne en L renversée - Inverted L
antenna - Umgekehrte I Antenne.

— A ombrella - Antenne en parapluie - Umbrella aerial -
Schirmantenne.

— Aperta - Antenne ouverte - Open aerial - Offene Antenne.

— A piramide rovesciata - Antenne en pyramide renversée
- Funnel antenna - Trichterantenne. -

— A prisma, a gabbia - Antenne en cage - Cage antenna,
bird cage aerial - Kafigantenne.

— Artificiale - Antenne artificielle - Artificial antenna -
Kiinstliche Antenne. ) :

— A T - Antenne en T - T shaped antenna - T Antenne.

— A tetto - Antenne en dos d’ane - Roof-shaped antenna -
Dachantenne.

— Biconica - Antenne biconique - Double-cone antenna -
Doppelkegelantenne, Doppelkonusantenne.

— Di compensazione - Antenne de compensation - Balancing
aerial - Ausgeglichene Antenne.

— Di prova - Antenne d’essai - Dumb antenna, dummy an-
tenna, phantom aerial - Priifantenne.

— Di ricezione - Antenne de réception - Receiving aerial -
Empfangsantenne.

— Dirigibile - Antenne dirigeable - Directive aerial - Richt-

antenne.

— Di trasmissione - Antenne d’émission - Transmitting
aerial - Sendeantenne.

— Irradiante - Antenne transmettitrice, antenne d’émission -
Radiating antenne - Strahlende Antenne. )

— Mulitipla - Antenne multiple - Multiple antenna - Mehr-
fachantenne.

— Orizzontale - Antenne horizontale - Horizontal aerial -
Horizontalantenne. ’

Alf\I']'.;{EOHERER - Anticohéreur - Anticoherer - Gegen-

ritter.

ANTINODO DI TLNSIONE - Vedi: Ventre di tensione.

APERIODICO - Apériodique - Aperiodic - Aperiodische.

APPARECCHIO DA PARETE - Appareil mural - Wall in-
strument - Wandapparat.

— Di trasmissione - Appareil de transmission - Transmitting
set - Sender.

APPARECCHIO DI RICEZIONE, APPARECCHIO RICE-
VITORE - Appareil de réception, appareil récepteur - Re-
ceiving apparatus, receiver - Empfanger.

— Microfonico - Appareil microphonique - Microphone ap-
paratus - Mikrophonapparat.
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— Radiotelegrafico - Appareil de telegraphie sans fil - Ra-
diotelegraphie apparatus - Wellentelegraphischer Apparat.

— Registratore - Appareil enregistreur - Recording appa-
‘ratus; recorder - Registrierapparat.

— chemtore - V. Apparecchio di ricezione.

ARCO ELETTRICO Arc électrique - Arc - Lichtbogen. -

—_ Muszcale - Arc musical - Singing arc - Ténender Licht-

ARMA’IURA DI CONDENSATORE - Armature de conden-
sateur - Coaling of the jar, condender armature - Kon-
densatorarmatur. v

— Di soccorritore - Armature de relais - Relay armature -
Relaisanker.

ARMONIA - Harmonie - Harmony - Harmonie (die).

ASCOLTARE - Ecouter - Listening - Mithéren.

ASINCRONO - Asynchrone - Asynchronous - Asynchron.

ASSORBIMENTO ATMOSFERICO - Absorption atmosphé-
rique - Atmosphéric absorption - Atmosphirische absorp-

tion

— Delle onde - Absorption des ondes - Absorption of waves
Absorbtion der Wellen.

ASTA DI PARAFULMINE - Tige de paratonnerre - Light-
ning rod - Blitzableiterstange.

A%‘TENUAZIO‘\'E Atténuation - Attenuation - Vermin-

erun

ATTRAVERSAMENTO DELI’ANTENNA - Traversée de
P’antenne - Leading-through of the aerial - Antennen-
durchfiihrung.

AUDION - Audion - Audion - Audion.

AUTODECOHESIONE - Autodécohesion, décohesion spon-
tanée - Automatic decoherence, autodecoherenee - Selbst-
entfrittung.

AUTODINA - Autodyne - Endodyne - Autodyne.

AUTOINDUZIONE - Self-induction - Self-mductlon Selbst-
induktion.

AUTOTRASFORMATORE - Autotransformateur - Autotrans-
former - Spartransformator.

AVVIATORE A MOTORE - Démarreur a moteur - Motor
‘'starter - Motoranlasser.

— Automatico - Démarreur automatique - Automatic starter
Selbstanlasser.

— Per corrente monofase - Démarreur monophasé - Single-
phase starter - Einphasenanlasser.

— Per corrente trifase - Démarreur triphasé - Three-phase
starter - Dreiphasenanlasser.

AVVISATORE CON LAMPADA AD INCANDESCENZA -
Signal' par lampe & incandescence - Lamp signal - Glih-
lampensignal.

— Di chiamata - Appareil d’appel - Callsignal apparatus -
‘Anrufapparat.

AVVITARE - Visser - To screw (on) - Anschrauben.
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AVVOLGIMENTO - Bobinage - Winding - Wicklung. -
— Principale - Enroulement principal - Main coil - Haupt-
wicklung.

B

BARRE COLLETTRICI - Barres omnibus - Busbars - Sam-
melschienen.

BASSA FREQUENZA - Basse frequence - Low frequency -
- Niederfrequenz.

BASSA TENSIOI\E Basse tension - Low tension - Nie-
dérspannung

BATTAGLIO Battent, marteau - Bell clapper - Klgppel.

BATTERIA - Batterie - Battery - Batterie.

-— D'accensione del filamento - Batterie de chauffage (des

filaments) - Filament battery - Heirbatterie. .

— Di accumulatori - Batterie d’accumulateurs - Accumula-~
tor battery - Accumulatorenbatterie.

— Di chiamata - Batterie d’appel - Calling battery - Anruf-
batterie.

— Di eccitazione, di bottiglie di Leyda - Batterie d’excita-
tion - Exciting battery, jar ba,ttery Erregungsbatterie,
Flaschenbatterie.

BATTIMENTO - Battement - Beat - Schlag.

BLOCCAGGIO DELLA CORRENTE CONTINUA - Blocage
du courant continu - Blocking of the direct current -
Gleichstromblockierung.

BOBINA - Bobine - Coil - Spule.

— A fondo di paniere - Self galette, self fond de panier -
Basket coil - Korbspule.

—_ D’tllccensione - Bobine d’allumage - Ignition coil - Zund-
spule.

- D'¢lmtenna - Bobine d’antenne - Antenna coil - Antennen-
spule,

— Del decoherer - Bobine de tapeur - Tapper coil - Klop-
ferspule.

— Di accoppiamento - Bobine de couplage - Coupling coil -
Kopplungspule

«— Di misura - Bobine de mesure - Measuring coil - Messpule.

— D tmpedenza Bobine d’impédance - Inductance coil, reac-
tance coil - Impedanzspule.

— D’induttanza, - Bobine d’inductance - Inductance coil -
Induktanzspule.

— D’induzione - Bobine d’induction - Induction coil - Fun-
keninduktor.

— Di protezione a nucleo d’aria - Bobine d’impédance sans
noyau de fer - Air core choking coil - Impedanzspule.

— Di reattanza - Bobine de reactance, bobine de choc -
Choking coil - Drosselspule.
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— Di Riihmkorff - Bobine de Rithmkorff - Riihmkorff coil,
spark coil - Riithmkorfischer, Funkeninduktor.

— Piatta - Galette, bobine platbe Flat coil, elab coil -
Flachspule.

BOTTIGLIA DI LEYDA - Bouteille de Leyde - Leyden jar
- Leydener Flasche.

BOTTIGLIA DI MOSCISKT - Bouteille de Mosciscki - Mo-
scicki jar - Moscickiflasche.

BOTTONE DI EBANITE - Bouton d’ebonite - Ebonite Knob
- Eboniteknopf.

BRONZO SILICIOSO Bronze au silicium - Siliconbronze
- Siliziumbronze.

BUSSOLA PER RADIOTELEGRAFIA - Boussole pour
T. S. F. - Wireless compass - Radiokompass.

C

CAMBIO DELL'ACCOPPIAMENTO - Changement de l’ac-
couplement - Alternation of the coupling - Verinderung
der Kopplung.

CAMICIA DI SELENIO - Chemise de selenium - Selenium
coating - Seleniiberzung.

CAMPANELLO DI CHIAMATA Sonnerie d’appel - Call
bell - Rufglocke.

CAMPATA - Haubannage - Spau - Abspannung.

CAMPO ELETTRICO - Champ magnétique - Magnetlc field
- Magnetfeld.

CAPACITA - Capacité - Capacity - Kapazitit.

— A piastre - Capacité & plaques - Plate-capacity - Flachen-
kapazitit.

— Dell’antenna - Capacité de ’antenne - Aerial capacity -
Antennenkapazitit.

— D’estremita - Capacité d’extremité - End capacity - End-
kapazitat.

— Induttiva specifica - Capacité inductive spécifique - Spe-
cific inductive capacity - Dielektrizititskonstante.

— Ripartita - Capacité répartie - Distributed capacity - Ver-
teilungskapazitit.

— Risultante - Capacité résultante - Resulting capacity - Re-
sultierende Kapazitit.

CAPACITANZA - Capacitance - Capacitance - Kapazitanz,
Kapazitatsreaktanz.

CAPSULA MICROFONICA - Capsule microphonique - Mi-
erophone case, diaphram case - Mikrofonkapsel.

CARCASSA DI BOBINA - Carcasse de bobine - Coil former
— Spulengerippe.

CARRUCOLA D’EBANITE - Poulie en ebonite - Ebonite

pulley - Hartgummirolle.

CASSA DI RAME - Cage en cuivre - Copper case - Kupfer-
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gehiuse. - Di ottone - Cage en laiton - Brass Case - Mes-
singgehiuse.

CASSETTA DI PROTEZIONE - Boite de garde - Screening
box - Schutzkasten.

CATODO INCANDESCENTE - Cathode incandescente - In-
candescent cathode - Gliithkathode.

CELLULOIDE - Celluloide - Celluloid - Zelluloid.

CHIAMATA - Appel - Call - Anruf.

— A scelta - Appel omnibus, appel facultatif - Selective call-
signal - Wahlweiser Anruf.

CICALA - Vibrateur - Buzzer - Ubungssummer.

CICLO DI TENSIONE - Cycle de tension - Cycle of voltage
- Voltzahlzyklus.

CIMOMETRO - Cymométre - Cymometer - Flemings Wel-
lenmesser.

CIMOSCOPIO - Cymoscope - Cymoscope - Cymoskop.

CIRCUITO - Circuit - Circuit - Stromkreis.

— Anodico - Circuit de plaque - Plate circuit - Platten Kreis,
— Aperiodico - Circuit apériodique - Aperiodic circuit - Ape-
riodischer Kreis. :
— Del condensatore - Circuit du condensateur, circuit de
VYexcitateur - Condenser circuit - Erreger Kreis, Konden-

satorkreis, Flaschenkreis.

— Dell’antenna - Circuit d’antenne - Aerial circuit - An-
tennenkreis. .

— Di derivazione non induttivo - Shunt non-inductif - Non-
inductive shunt - Induktionsfreier, Nebenschluss.

CIRCUITO INTERMEDIO - Circuit intermédiaire - Inter-
mediate circuit - Zwischenkreis.

— Oscillante - Circuit oscillant - Oscillating cireuit -
Schwingungskreis. ;
— Oscillante aperto - Circuit oscillant ouvert - Open oscil-

lating circuit - Offener Schwingungskreis.

—- Oscillante chiuso - Circuit oscillant fermé - Closed oscil-
lating circuit - Geschlossener Erregerkreis.

— Oscillante di risonanza - Circuit oscillant de résonnance
- Resonance oscillating circuit - Resonanzschwingungs-
kreis.

— Oscillante trasmettitore - Circuit oscillant d’émission -
Oscillating transmitting circuit - Schwingender Sendekreis.

—kRadiante - Circuit radiant - Radiating circuit - Strahl-

reis.

CODICE - Code - Code - Schliissel.

COESIONE - Cohésion - Coherence - Frittung. .
COHERER A GRANTULI - Cohéreur & grenaille - Granular
coherer - Kornerfritter. .
— a limatura - Cohéreur 3 limaille - Filing coherer - Feils-

panefritter.

— a polvere - Cohéreur & poudre - Powder coherer - Pulver-
fritter.

— a vuoto - Cohéreur 3 vide - Vacuum coherer - Vakuum-
fritter,
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— magnetico - Cohéreur magnétique - Magnetic coherer -
Magnetischer Fritter.

COLLEGARE - Commuter, monter - To switch - Schalten.

COLLETTORE - Collecteur - Commutator - Kollektor.

COLPO DI FULMINE - Coup de foudre - Lightning flash
- Blitzschlag. :

COMMUTATORE - Commutateur - Commutator, Change-
over switch - Stromwender; Umschalter.

— a tre vie — Commutateur & trois directions - Threeway
switch - Dreiwegeumschalter.

— d’antenna - Commutateur d’antenne - Aaerial change,
Over switch - Antennenschalter.

— d’onda - Commutateur pour changement de longueur
d’onde - Wave changing switch - Wellenumschalter.

COMPENSATORE - Compensateur - Compensator - Kom-
pensator.

COMPRENSIBILITA (della parola) - Netteté de la parole
- Distinction of speech - Sprachverstindigung.

COMUNICAZIONE MULTIPLA - Traflc multiple, commu-
nication multiple - Miltiplex working - Mehrfachverker.

-— telefonica - Communication téléphonique - Trunk com-
munication - Fernverbindung.

COI\IDENSATORE - Condensateur - Condenser - Konden-
sator.

— ad alta tensione - Condensateur & haute tension - High
pressure condenser - Hochspannungskondensator.

— Ad aria - Condensateur & air - Air condenser - Luft-
kondensator.

— Campione - Condensateur étalon - Calibration condenser
- Fichkondensator.

-~ D’antenna - Condensateur d’antenne - Aerial tuning con-
denser - Kondensator zur Antennenabstimmung.

— Da telefono (telefonico) - Condensateur de téléphone -
Telephone condenser - Telephonkondensator.

— Di passaggio - Condensateur de passage - By-pass con-
denser - Uberstréom Kondensator.

— Doppio - Condensateur jumelé - Twin coupled condenser
- Doppelt geschalteter Kondensator.

— In serie - Condensateur en serie - Series condenser - Se-
rien Kondensator.

— Variabile - Condénsateur variable - Variable condenser
- Variabler Kondensator.

CONDUCIBILITA - Conductivit§ - Conductivity - Leit-
fahigkeit.

CONDUTTORE - Conducteur - Lead - Leiter.

— d’antenna - Conducteur d’antenne - Aerial conductor -
- Antennen Konduktor. 5 .

CONTATORE - Compteur - Meter - Zihler.

CONTATTO DI CARBONE - Plot de contact en charbon
- Charbon contact - Kohle Kontakt,
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— intermittente - Contact 3 trembleur - Ticker - Ticker.

— tra fili - Contact de fils - Contact on line - Drahtbe-
rithrung. :

CONTRAPPESO ELETTRICO - Contrepoids électrique -
Counterpoise, Electric balance - Elektrisches Gegengewicht.

CONVERTITORE - Commutatrice - Rotary converter - Ro-
tierender Umformer.

CORDONE CONDUTTORE - Cordon conducteur souple -
Cord - Leitungsschnur.

— di spina - Conducteur de fiche - Plug cord - Stecker-
leitung.

CORNETTO IMBOCCATURA - Emhouchure - Mouthpiece
- Schalltrichter.

CORRENTE - Courant - Current - Strom. -

— ad alta frequenza - Courant 3 haute fréquence - High
frequency current - Hochfrequenzstrom.

— alternata - Courant alternatif - Alternating current -
‘Wechselstrom.

CORRENTE CONTINUA - Courant continu - Continuous
current; direct current - Gleichstrom.

— d’anodo - Courant d’anode - Anode current - Anoden-
strom. .

— di placca - Courant de plaque - Plate current - Plat-
tenstrom.

~— pulsante - Courant pulsatoire - Pulsating current - Pul-
sierender Strom.

CORRENTI PARASSITE, CORRENTI DI FOUCAULT -
Courant parasites, courants de Foucault - Eddy currents,
Foucault currents - Wirbelstrome.

CORRENTI TELLURICHE - Courants terrestres - Earth
currents - Erdestrome.

COSTANTE DI SMORZAMENTO - Constante d’amortis-

sement - Damping factor - Dimpfungskonstante,

— dielettrica - Constante diélectrique - Dielectric constant -
Dielektrizitatskonstante.

— d’isteresi dieletirica - Constante d’hystérese diélectrique -
Dielectric hysteresis constant - Dielektrizitats-Hysterese-
konstante.

CREPITIO, SCOPPIETTIO - Friture, crépitement - Sizzle,
crakling - Xnattern, Rasseln.

CURSORE DI CONTATTO - Curseur de contact - Adjusting
slider - Kontaktschieber.

CURVA ARMONICA - Courbe harmonique - Harmonic
curve - Harmonische Kurve,

— caratteristica - Courbe caracteristique - Characteristic
curve - Charakteristische Kurve. )
— di risonanza - Courbe de résonnance - Resonance curve -

Resonanzkurve.

— di taratura - Courbe d’étalonnage - Calibration curve -

Eichkurve.
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— (vertice della) - Apogée de la courbe - Peak of the curve
- Kurvenscheitelpunkt.
CUSTODIA - Enveloppe - Casing - Gehiause.

D

DECOHERER - Décohereur, frappeur, tapeur - Decoherer,
tapper - Entfrittrer, klopfer. .

DECOHESIONE - Décohésion - Decoherence - Entfrittung.

—- magnetica - Decohésion magnétique - Magnetic decohe-
rence - Magnetische Entfrittung.

— per scosse - Décohésion par chocs - Decoherence by sha-
king - Entfrittung durch Erschiitterung.

DECRIMETRO - Décrémeétre - Decremeter - Dekremeter,
Dampfungsmesser.

DERIVAZIONE, SHUNT - Derivation, shunt - Shunt - Ne-
benschuss, Shunt. .

DIAFRAMMA, MEMBRANA - Diaphragme, membrane -
Diaphragm - Membran.

DIELETTRICO - Diéléctrique - Dielectric - Dielektrikum.

DIFFERENZA DI FASE - Difiérence de phase - Phase diffe-
rence - Phasendifferenz.

DIFFRAZIONE - Diffraction - Diffraction - Diffraktion.

DILETTANTE - Amateur, sansfiliste - Amateur, licenser -
Amateur.

DIMINUZIONE - Diminution - Réduction - Verrinngerung.

DINAMO AD ECCITAZIONE INDIPENDENTE - Dynamo
& excitation séparée - Separately excited dynamo - Fremd-
erregte Dynamo.

— a pedali - Générateur 4 pédales - Pedal generator - Tret-
dynamo.

— autoeccitatrice - Dynamo auto-excitatrice - Self-excited
dynamo - Selbsterregte Dynamo.

— in derivazione - Dynamo dérivation - Shunt dynamo - Ne-
benschluss-dynamo.

— in serie - Dynamo-série - Series dynamo - Hauptschluss-
dynamo,

DINATRON - Dynatron - Dynatron - Dynatron.

DISCHETTO ISOLANTE - Tabouret isolant - Insulating
stool - Isolierschemel.

DISPOSITIVO DI CHIAMATA - Dispositif d’appel - Call-
signal device, calling apparatus - Anrufvorrichtung.

— di erezione - Dispositif de plantation - Eretcling apparatus
- Aufrichtevorrichtung.

— di messa in corto circuito - Dispositif de mise en court-

- circuit - Short circuiting device - Kurzschliesser.

— di ricezione - Systéme de réception - Receiver arrange-
ment - Empfangsvorrichtung.

— di trasmissione v. Trasmettitore.
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DISTANZA DI TRASMISSIONE - Distance de transmission
- Transmission distance - Reichweite.

— esplosiva - Distance explosive - Sparking distance - Fun-
kenzwischenraum

DURATA D’OSCILLAZIONE - Durée d’oscillation - Time
of oscillation - Schwingungsdauer.

E

EBANITE - Ebonite - Ebonite, hard rubber - Ebonit.

ECCITATORE - Excitateur - Exciter - Erreger.

ECCITAZIONE AD IMPULSO - Excitation par choc - Schok
excitation - Stosserregung.

EFFETTO FONICO - Effet phonique - Sound effect - Laut-
wirkung.

— Kelvin, effetto pellicolare - Effet Kelvin - Skin effect -
Hauteffekt.

ELETTRODO - flectrode - Electrode - Elektrode.

ELETTROLIST - £lectrolyse - Electrolysis - Elektrolyse.

ELETTROLITO - Electrolite - Electrolite - Elektrolyt.

ELETTRONI - Llectrones - Electrons - Elektronen.

EMANAZIONE - £manation - Emanation - Emanation.

EMETTERE ONDE - Emettre des ondes - To send out waves
- Wellen senden.

EI‘;TOL()IODINA .Endodyne - Endodyne, auto—heterodyne - En-

ENERGIA - Energie - Energy - Energie.

— ad alta frequenza - Energie a haute fréquence - High fre-

quency energy - Hoch frequenzenergie.

LRELIONE DELL’ALBERO - Plantation du mat - Erec-
tion of the mast - Anfrichten des Mastes.

ESERCIZ1O DEI TELEFONI - Exploitation des téléphones
- Telephone Working - Fernsprechbetrieb.

ESPERIMENTARE - Expérimenter - To experiment - Expe-
rimentieren,

ETERE - Ether - Ether - Aether.

F

FADING - Fading - Fading - Fading.

FARAD - Farad - Farad - Farad.

FASE DI OSCILLAZIONE. - Phase d’oscillation - Phase of
oscillation - Schwingungsphase.

FATTORE DI ACCOPPIAMENTO - Coéfficient d’accouple-
ment - Coupling factor - Kopplungsfaktor.

FATTORE DI POTENZA - TFacteur de pussance - Power
factor - Leistungs Faktor.

FATTORE DI UDIBILITA - Facteur d’audibilité - Audi-
bility factor - Horbarkeitsfaktor.
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FIBRA - Fibre - Fibre - Fiber.
F%LOt hA CORDONE - Fil de cordon - Cord thread - Litzen-
ra

— elastico - Fil souple - Flexible wire - Biegsamer Draht.

I;n:ﬁccmto - Fil tressé - Stranded wire - Umkléppelter
r

— isolato - Fil isolé - Insulated wire - Isolierter Draht.

— massiccio - Fil plein - Solid wire - Volldraht

— nudo - T'il nu - Bare wire - Blanker Draht.

FILTRO - Filtre - Filter - Filter.

FISSO - Fixe - Fixed - Fest (=umbeweglich).

FORZA ELETTROMOTRICE - Force électromotrice - Elec-
tromotrice force - Elektromotorische Kraft.

— magnetica - Force magnétique - Magnetic force - Magne-
tische Kraft.

— magnetomotrice - Force magnétomotrice - Magnetomotive
force - Magretomotorische Kraft.

FOTOTELEFONIA - Phototéléphonie - Phototelephony -
Lichttelephonie.

FREQUENZA - Fréquence - Frequency - Frequenz, Perio-
denzahl.

— acustica, bassa frequenza - Basse fréquence - Audio-fre-
quency - Tonfrequenz.

— armonica - Fréil‘uence harmonique - Harmonic frequency
- Harmonische Frequenz.

— fondamentale - Fréquence fondamentale - Fundamental
frequency - Fundamentalfrequenz.

FREQUENZIOMETRO - Frequenoemetre - Frequencymeter
- Frequenzmesser.

FUSIBILE - Fusible - Fuse - Schmelzbar.

G

GALVANOMETRO - Galvanométre - Galvanometer - Galva-
nometer.

— di Einthoven - Galvanomatre d’Einthoven - Einthoven
galvanometer, string galvanometer - Einthovengalvano-

meter.

GANCIO DI SOSPENSIONE - Fourchette de téléphone - Te-
lephonefork - Aufhingebiige!

GENERATORE DI CORRENTE CONTINUA - Générateur
a courant continu - Continuous current (Direct current)
generator - Gleichstromdynamo.

GIUNTO A SALDATURA - Soudure - Soldered joint - Lot~
stelle, Lotverbindung.

GOMMALACCA - Gom_me-laque - Shellac - Schellack.

GRIGLIA - Grille - Grid - Gitte

— circuito di - Courant de grille - Gnd current - Gitterkreis.

— corrente di - Courant de grille - Grid current - Gitter-
strom
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— resistenza di - Résistance de grille - Grid resistance - Git-
terwiderstand.

GRUPPO AD ALTA FREQUENZA - Groupe & haute fré-
quence - High frequency set - Hochfrequenzgruppe.

— motore-generatore - Groupe moto-générateur - Motor ge-
nerator set - Motordynamo.

H
HENRY - Henry - Henry - Henry.

I

IMBOCCATURA - Embouchure - Mouthpiece - Schalltrichter.

IMPEDENZA - Impédance - Impedance - Scheinbarer Wi-
derstand.

IMPIANTO RADIOTELEGRAFICO - Installation radioté-
lég]raphique - Radiotelegraphic plant - Radiotelegraphische

age.

IMPULSO ELETTRICO - Impulsion électrique, Choc élec-
trique - Electris impulse - Elektrischer Impuls.

INDICATORE DI DIREZIONE - Indicateur de direction -
Direction finder - Richtungsanzeiger.

INDUTTANZA - Inductance, Self - Inductance - Induktanz.

— concentrata - Inductance concentrée - Concentrated in-
ductance, Lumped inductance - Konzentrierte Induktanz.

— d’laereo - Self d’antenne - Loading coil - Verlingerungs-
pule. ,

— dell’antenna - Inductance d’antenne, Self-induction d’an-
tenne - Aerial inductance - Antennenselbstinduktion.

— di sintonizzazione - Inductance de syntonisation - Synto-
nising inductance - Abstimminduktanz.

— mutua - Inductance mutuelle - Mutual inductance - Ge-
genseitige Induktanz.

— ripartita - Inductance répartie - Distributed inductance
- Verteilungsinduktanz.

INDUZIONE - Induction - Induction - Induktion.

INERZIA - Inertie - Inertia - Trégheit.

INTENSITA DI CAMPO MAGNETICO - Intensité de champ
magnétique - Magnetic field intensity, Strength of magnetic
field - Magnetische Feldstirke.

— di corrente - Intensité de courant - Current intensity -
Stromstirke.

INTERFERENZA - Interférence - Interference - Interferenz.

INTERRUTTORE - Interrupteur, Disjoneteur - Interruper,
Circuit breaker, Switch - Unterbrecher, Schalter.

— a coltello - Interrupteur 3 lames - Knife switch - Messer-
schalter,
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—- a mercurio - Interrupteur 4 mercure - Mercury inter-
rupter - Quecksﬂberunterbreche

— a scatto rapido - Interrupteur & rupture brusque - Quick-
breack switch - Momentschalter.

— automatico - Interrupteur automatique - Automatic cutout
- Selbstunterbrecher.

— bipolare - Interrupteur bipolaire - Double pole switch -
Zweipoliger Schalter.

~ elettrolitico - Interrupteur électrolytique - Electrolytic
interrupter - Elektrolytischer Unterbrecher.

— magnetico a martello - Interrupteur magnétique a mar-
teau - Magnetic hammer-break - Magnetischer Hammer-
runterbrecher.

— principale - Interrupteur principal - Main switch - Haupt-
schalter.

— wunipolare - Interrupteur unipolaire - Single pole switch -
Einpoliger Schalter.

Il\:TLTlf?,AFERRO Entrefer - Air gap - Luftzwischenraum,

uftspalt

INVERTITORL DI POLI - Inverseur - Pole-changer - Pol-
wechsler.

TONIZZAZIONE - Ionisation - Ionisation - Tonisierung.

IRRADIAMENTO - Rayonnement - Radiation - Ausstra-
hlung.

ISOLAMENT - Isolation, isolement - Insulation - Isolie-

ISOIATORE D’ENTRATA - Isolateur d’entrée - Leading-in-
sulator - Einfiihrungisolator.

ISTERESI - Hystérése - Hysteresis - Hysterese.

— dielettrica - Hystérdse diélectrique - Dielectric hysteresis
- Dielektrizitatshysterese.

JACK, SPINA - Conjoncteur, jack - Jack - Klinke (An-
schlussklinke).

~ triplo - Jack triple - Triple jack - Drillingsklinke.

JIGGER - Jigger - Jigger - Jigger.

K

KENOTRON - Kenotron - Kenotron - Kenotron.

L

LAMPADA DI SINTONIZZAZIONE - Lampe de syntoni-
sation - Tuning lamp - Syntonisierlampe.

LASTRA - V. Pannello.

LICENZA DI TRASMISSIONE - Licence d’amateur - Sendin
licence - Sendelizenz.
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LIMATURA D’ARGENTO - Limaille d’argent - Silver fi-
lings - Silberfeilspine.

— di_ferro dolce - Limaille de fer doux - Soﬁtlron filings
- Weicheisenfeilspéne.

LINEA DI COMUNICAZIONE - Ligne de jonction - J unetwn
line - Verbindungsleitung.

LINEE DI FORZA - Lignes de force - Lines of force -
Kraftlinien.

LOCALE DELLE MACCHINE - Salle des machines - Engine
room - Maschinenraum.

LUCE (velocitha della) - Vitesse de la lumisre - Ligth velo-
-city - Lichtgeswindigkeit.

LUNGHEZZA DELLA SCINTILLA - Longueur d’étincelle -
Lentgh of spark - Funkenlinge.

— d’onda - Longuer d’onde - Wave-length - Wellenlénge.

M

MAGNETE - Aimant - Magnet - Magnet.

— a ferro di cavallo - Aimant en fer de cheval - Horse shoe
magnet - Hufeisenmagnet.

MAGNETITE - Magnétite - Magnetite, lodestone Magne-~
tite, Magneteisen.

MANICOTTO, PASSANTE - Douille - Bushing - Hiilse, Muffe.

MANIPOLATORE, TASTO - Manipulateur - Key - Taster.

MANOPOLA - Manchette - Handle, knob - Handgriff.

MATERJIALE PER SALDARE - Matériel a souder - Solde-
ring material - Lot.

M]:.MBRANA Diaphragme, membrane - Diaphragm - Mem-

bra

ME{%CURIO Mercure - Mercury, queeck-silver - Queck-
silb

MESSA A TERRA - Connexion de terre, mise &4 la terre -
Earth connection, ground connection - Erdverbindung.

MICROFONO - Mlcrophone - Mlcrophone - Mikrophon.

-- a granuli di carbone - Microphone & charbon granulé -
Carbon-grain mlcrophone - Kohlekérnermikrophon.

-— a polvere - Microphone & poudre - Powder microphone -
Pulvermikrophon.

— a sospensione - Microphone suspendu - Suspended micro-

phone - Hingemikrophone.

MODULARE - Moduler - To modulak - Modulieren (steuern).

MODULATORE MAGNETICO - Modulateur magnétique -
Magnetic modulator - Steuertransformator, magnetischer
Modulator.

MODULAZIONE - Modulation - Modulation - Modulation.

MOLLA - Ressort - Spring - Feder.

MORSETTO - Borne - Terminal - Polklemme,

MOTORE - Moteur - Motor - Motor,
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— a corrente alternata - Alternomoteur - Alternating current
motor - Wechselstrommotor.

— asincrono - Moteur asyncrone - Asyncronous motor -
Asynchronmotor.

— in derivazione - Moteur en dérivation - Shunt motor -
‘Webenschlussmotor.

— in serie - Moteur en séries - Series motor - Hauptschluse-
motor. .

— sincrono - Moteur syncrone - Syncronous motor - Syn-
cronmotor.

N

NEGATRON - Negatron - Negatron - Negatron.

NEUTRODINA - Neutrodyne - Neutrodyne - Neutrodyne.

NODO - Noeud - Node - Knoten.

— d’oscillazione - Noeud d’oscillation - Nodal point of vi-
bration - Schwingungsknoten.

— di intensité - Noeud d’intensité - Current node - Strom-
knoten. .

— di tensione - Noeud de tension - Potential node - Span-
nungsknoten.

NOTA PURA - Note pure - Pure note - Reiner Ton.

NUMERO D’OSCILLAZIONI PROPRIE - Nombre d’oscilla-
tions propres - Natural frequency - Eigenfrequenz.

0]

OLIO DI VASELINA - Huile de vaseline - Vaseline oil -
Vaselinél.

ONDA - Onde - Wave - Welle. C

— eletitromdgnetica - Onde électromagnétique - Electroma-
gnetic wave - Elektromagnetische welle.

— luminosa - Onde lumineuse - Light wave - Lichtwelle.

— persistente - Onde entretenue - Continuous wawe - Unge-
dampfte Welle.

ONDAMETRO - Ondemétre - Wavemeter - Wellenmesser.

OSCILLARE - Osciller - To oscillate - Oscillieren.

OSCILLATORE - Oscillateur - Oscillator - Wellenerreger.

OSCILLAZIONE - Oscillation - Oscillation - Schwingung.

— fondamentale - Oscillation fondamentale, Oscillation pro-
pre - Natural oscillation - Grundschwingung, Eigensch-
wingung.

— indotta - Oscillation induite - Induced oscillation - Indu-
zierte Schwingung.

— libera - Oscillation libre - Free oscillation - Freie Schwin-

gung.
OSCILiIILOGRAFO - Oscillographe - Oscillograph - Oszillo-
graph,
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P

PADIGLIONE DEL TELEFONO - Pavillon du récepteur -
Earpiece opening - Schalléffung.

PALO I’ACCIAIO - Mit d’acier - Steel mast - Stahlmast.

PANNELLO, LASTRA - Panneau - Panel, slab - Platte
(Scholt).

PARAFULMINE - Paratonnere - Lightning conductor -
Blitzableiter.

PARTI STACCATE - Pidces détachées - Single parts - Ein-
zelteile. )

PASTA PER SALDARE - Pite & souder - Soldering paste -
Létpaste.

PERDITA PER DISPERSIONE - Perte par dispersion -
Leakage - Strenungsverlust.

PERIKON - Perikon - Perikon - Perikon.

PERIODOQ - Période - Period, Periodic time - Periode.

— d’oscillazione - Periode d’oscillation - Oscillation period -

— Schwingungsperiode.

PEbli;,}\tIFt)ABILITA - Perméabilité - Permeability - Permea~
1litat,

PERNO - Pivot, tourillon - Pivot - Zapfen.

— d’arresto - Butée - Stop - Anschlagstift.

PERTURBAZIONI ATMOSFERICHE - Perturbations atmo-
sphériques - Atmospherics - Lufstorungen.

PILA - Elément, pile - Cell - Element, Zelle.

— termo-elettrica - Thermocouple, elément thermoélectrique
- Thermocouple - Termoelement.

PLACCA - Plaque, anode - Plate - Platte (Anode).

POLtiARIZZAZIONE - Polarisation - Polarisation - Polari-
sation.

POLVERE METALLICA - Poudre métallique - Metallic
powder - Metallisches Pulver.

PORTATA - Portée - Range - Reichweite,

PORTAVALVOLA - Support de lampe - Valve socket -
Rohren Fassung.

POSTO TELEFONICO - Poste d’abonné - Subscriber-s sta-
tion - Teilnehmerstelle.

POTENZA - Puissance - Power - Leistung.

POTENZA APPARENTE - Puissance apparente - Apparent
power - Scheinbare Leistung.

— assorbita - Energie absorbée - Input - Zegefiihrte Leistung.

— effettiva - Puissance réelle - Real power - Effektive Kraft,

POTENZIALE - Potentiel - Potential - Potential.

POTENZIOMETRO - Potentiométre - Potentiometer - Po-
tentiometer.

PRESA DI TERRA - Mise & la terre - Earth terminal - Er-
denschluss. .

PROPAGAZIONE DELLE ONDE - Propagation des ondes
- Propagation of waves - Fortpflanzung der Wellen.
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Q

QUADRANTE - Cadran - Dial - Skala, Skalenscheibe.

QUADRO v. Telaio.

QUADRO DI DISTRIBUZIONE - Tableau de distribution -
Switch board - Schalttafel.

R

RADDRIZZARE - Redresser - To rectify - Gleichrichten.

RADDRIZZATORE - Redresseur - Rectifier - Ausgleicher,
Gleichrichter.

RADIAZIONE - Radiation - Radiation - Strahlung. X

~— dell’antenna - Rayonnement de l’antenne - Radiation of
the aerial - Antennen Strahlung.

RADIOBUSSOLA - Radio-boussole - Radio compass - Ra-
diokompass.

RADIODIFFUSIONE - Emission - Broadcasting - Rundfunk.

RADIOFARO - Phare radiogoniométrique - Radio beacon -
Peilstation.

RADIOFREQUENZA - Haute fréquence - Radio frequency
- Radiofrequenz. ) )

RADIOGONIOMETRTA - Radiogoniomeétrie - Direetion fin-
ding - Richthungsbestimmung.

RADIOGONIOMETRO - Radiogoniomeétre - Radiogoniometer
- Radiogoniometer.

RADIOTELEFONIA - Téléphonie sans fil - Wireless tele-
phony - Drahtlose Telephonie. )
RADIOTELEGRAFIA - Télégraphie sans fil, radiotélégra-
phie - Wireless telegrapy radiotelegraphy - Wellentele-

graphie, Radiotelegraphie.
RADIOTELEGRAFISTA - Radiotélégraphiste - Wireless te-
legraphist - Funker,

RADIOTELEGRAMMA - Radio, sans fil - Wireless message
- Radiogram. .
RAGGIO - Rayon - Beam, ray - Strahl, Halbmesser, Radius.
RAPPORTO DI TRASFORMAZIONE - Rapport de trans-
formation - Transformation radio - Ubersetzungs Ver-

haltnis. ’ .
REATTANZA - Réactance - Reactance - Reaktanz.
REAZIONE - Réaction - Reaction, regeneration - Riick-
kopplung. .
RENDIMENTO - Rendement - Efficiency - Wirkungsgrad.
REOSTATO - Rhéostat - Rheostat - Regulier Widerstand.
— del circuito di griglia - Résistance du circuit de la grille,
Shunt de grille - Grid-leak - Gitterableitung.
RETE DI CONTRAPPESO - Réseau de contrepoids - Coun-
terpoise Wiring - Gegengewichtsnetz.
— di terra - Réseau de mise 3 la terra - Surface ground
Erdnetz. -
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~— telefonica - Réseaun téléphonique - Telephone network -
Telephonnetz.

RICEVITORE A CRISTALLO - Poste & galéne - Crystal re-
ceveir, crystal set - Kristallempfinger.

— a_ valvole - Poste-recepteur & lampes - Valve receiver,
valve set, tube set - Rohrenempfinger.

~— telefonico a cuffia - Casque téléphonique - Headphone -
Kopflernhérer.

RIFLETTORE DI EMISSIONE - Réflecteur d’émission -
Emissions-reflector - Senderreflektor.

RIFRAZIONE - Réfraction - Refraction - Brechung.

RIGIDITA DIELETTRICA - Rigidité diélectrique - Dielec-
tric strength - Dielektrische Festigkeit.

RISONANZA - Résonnance - Resonance - Resonanz.

RIVELATORE (d’onde) - Détecteur - Detector - Detektor.

— a cristallo - Détecteur & cristal - Crystal detector - Kri-
stalldetektor.

— a valvola - Détecteur d lampe - Valve detector - Rohren-
detektor.

~ elettrolitico - Détecteur électrolityque - Electrolytic de-
tector - Elektrolytischer Detektor.

— magnetico - Détecteur magnétique - Magnetic detector -
Magnetdetektor.

— termico - Thermodétecteur - Thermodetector - Thermo-
detektor.

ROCCHETTO DI RUHMKORFF - Bobine de Riihmkorff -
Rihmkorff coil, Spark coil - Rhiimkorffscher Funkenin-
duktor.

RONZIO - Ronronnement - Humming - Summen.

ROTORE - Rotor - Rotor - Rotor.

RUMORI PARASSITI - Bruits parasites - Strays, X’s -
Nebengeréusche. .

S

SALDARE - Souder - To solder - Loten.

SATURAZIONE - Saturation - Saturation - Sittigung.

SCARICATORE - Eclateur - Discharger - Entlader.

— a scintillea - Eclateur & étincelles - Spark gap - Funken-
strecke.

— asincrono - Eclateur asynchrone - Asynchronous gap -
Asynchrone Scheibenfunkenstrecke.

— fisso - Eclateur fixe - Fixed discharger - Feste Scheiben-
funkenstrecke. '

— multiplo - Eclateur en serie - Multiple spark gap - Un-
terteilte Funkenstrecke.

— rotante - Eclateur rotatif - Rotating spark gap - Rotie-
rende Funkenstrecke. .

SCHERMARE - Proteger - To scheen, to shield - Schirmen.

SCINTILLA - Etincelle - Spark - Funke.
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—qu]x‘icale - Etincelle musicale - Singing spark - Ténender

unke.

——fsm]t(wzata - Etincelle étoufiée - Quenched spark - Lésch-
unke

SEGNALE DI CHIAMATA - Signal d’appel - Call signal
Anrufzeichen.

SELENIQ - Sélénium - Seleninm - Selen

SELETTIVITA - Sélectivité - Select1v1ty - Selektivitit.

SENSIBILITA - Sensibilité - Sensitiveness - Empfindlich-

keit.
SERRAFILO - Borne & vis - Binding post, Clamp, Terminal
- Klemmschraube.
SERVIZIO TELEFONICO - Service téléphonique - Trunk
service - Ferndienst.
SILICIO - Silicium - Silicium, Silicon - Silizium.
SINTONIA - Syntonye - Syntony - Syntonie, Abstimmung.
SINTONIZZATORE - Syntonisateur - Tuner - Abstimap-

parat.

SINTONIZZAZIONE ACUTA - Syntonisation aigus - Sharp
tuning - Scharfe Abstimmung.

— appiattita - Syntonisation non-aigué - Flat tuning -
Unscharfe Abstimmung.

SISTEMA - Systéme - System - System.

SMORZAMENTO - Amortissement - Damping - Dampfung.

SOCCORRITORE - Relais - Relay - Relais.

SOSPENSIONE DELL’ANTENNA - Suspension de l’an-
tenne - Suspension device for antenna - Aufhingevor-
richtung der Antenne.

SOSTEGNO DELL’ANTENNA - Support d’antenne - An-
tenna support - Antennentriger.

SOVRACCARICO - Surcharge - Overload - Uberla,stung

SPAZZOLA - Balai - Brush - Stromabnehmer, Biirste.

SPINA - Fiche - Plug - Stecher.

SPINTEROMETRO V. Scaricatore.

SPIRA - Tour, Spire - Turn - Windung.

STAGNOLA - Feuille d’8tain - Tin-foil - Stanniol.

STATORE - Stator - Stator - Stator.

STAZIONE - Station - Station - Station.

~— radiotelegrafica - Poste radiotélégraphique - Wireless sta-
tion - Funkstelle.

- ultrapotenie - Poste & grandes distances - Long distance
station - Grossfunkstelle.

STRATO - Couche - Layer - Schicht (Lage).

T
TARARE - Etalonner - To calibrate - BEichen.

TASTO V. Manipolatore.
TELAIO - Cadre - Antenna-coil - Rahmenantenne.
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TELAUTOGRAFIA - Téléautographie - Teleautography -
Teleautographie.

TELEFONIA - Téléphonie - Telephony - Telephonie.

TELEFONOGRAFO - Téléphonographe - Telephonograph -
Telephonograf.

TELEE-RAFONO - Télégraphone - Televgraphone - Tele-
graphon

’I‘ENSIONE Tension, Voltage - Voltage - Spannung.

TERRA - Terre - Eearth - Erde.

TRASFORMATORE - Transformateur - Transformer -
Transformator.

— abbassatore - Transformateur-réducteur - Step-down trans-
former - Reduziertransformator.

— ad aria - Transformateur 3 air - Air transformer - Luft-
transformator.

- d’oscillazioni - Transformateur d’oscillation - Oscillatory
transformer - Schwingungstransformator.

— elevatore - Transformateur élévateur - Step-up transfor-
mer - Aufwirsts transformator.

TRASMETTITORE (dispositive di trasmissione) - Trans-
metteur, Dispositif de transmission - Transmitter, Sen-
ding device - Sendevorrichtung.

TRASMETTITORE AUTOMATICO - Transmetteur automa-
tique - Automatic transmitter - Maschinensender. |

TRASMETTITORE A VALVOLA - Poste d’émission 3 lampes
- Tube transmitter - Rohrensender.

TRENO D’ONDE - Train d’ondes - Train of waves, Wave-
train - Wellenzug.

TRIODI V. Valvola a tre elettrodi.

A%

VALVOLA - Valve, Lampe - Valve, Tube - Rohre, Ventil.

— a due elettrodi - Lampe & deux électrodes - Two electrode
valve - Zweielektrodenréhre.

— a quattro eletirodi - Lampe & quatre électrodes - Four
electrode tube - Vierelektrodenrohre.

— a vuoto dolce - Tube a vide doux - Soft vacuum tube -
‘Weiche Vakuumréhre,

— a vuoto duro - Tube a vide dur - Hard Vakuum tube -
Harte Vakuumréhre.

VARIO COUPLER (accoppiatore variabile) - Vario-coupler,
Bobines & couplage variable - Vano—coupler Coupling
transformer - Varickoppler,

VARIOMETRO - Variomeétre - Variometer - Variometer.

VENTRE DI INTENSITA - Ventre d’intensité - Current
loop - Spannungsbauch.

VENTRE DI TENSIONE - Ventre de tension - Potential
loop - Spannungsbauch,
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VIBRARE, OSCILLARE - Vibrer, Osciller - To swing, to
oscillate - Schwingen.

VIBRATORE - Vibrateur, Ronfleur - Vibrator, Bugzer -
Vibrator, Summer,

VOLTAGGIO - Voltage, Tension - Voltage - Spannung.

VOLTMETRO A FILO CALDO - Volmeétre & fil chaud -
Hotwire voltmeter - Hitzdrahtvoltmeter. .

VOLTMETRO APERIODICO - Volmdtre aperiodique - Ape-
riodic voltmeter - Aperiodisches Voltmeter.

VOLTMETRO PER CORRENTE ALTERNATA - Voltmétre
3 courant alternatif - Alternating current voltmeter -
‘Wechselstromvoltmeter.

VOLTMETRO PER CORRENTE CONTINUA - Voltmatre
3 courant continu - Direct current voltmeter - Gleich-
stromvoltmeter.
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MANUALE TEORICO-PRATICO DI RADIOTECNICA

RICEVITORE A SUPERETERODINA A 8 VALVOLE

PARTE SEcoNDA. — Fig. 55 (fuori testo - vedi pag. 240) —
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